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PREFACIO

O Laboratdrio de Inovacao Social (LIS), do Centro Universitario Facens, tem como objetivo ofere-
cer um carater mais humano para a formacao de novos profissionais e que eles se sintam inte-
grantes ativos da nossa sociedade, com o desejo e o chamado para aplicar seus conhecimentos
em beneficio dela.

Em um mundo em que a inovacao e a sustentabilidade sao elementos cruciais para o progresso
e 0 desenvolvimento da sociedade, o LIS é esse espaco dedicado a promocao da criatividade,
engajamento e desenvolvimento de solucdes para os desafios socioambientais que chegam
até nds. Através da interdisciplinaridade e da colaboracao entre professores, estudantes e pro-
fissionais, o Laboratdrio busca impulsionar a transformacao positiva na sociedade, alinhando a
exceléncia académica a responsabilidade socioambiental.

Segundo o ambientalista David Orr, muitos dos desafios soclals € ecoldgicos enfrentados hoje,
como as mudancas climaticas, o aumento da desigualdade entre ricos e pobres e dois tercos
da populacao mundial sofrendo de desnutricao, sao perpetuados por pessoas com formacao
educacional. A educacao superior convencional esta implicada nas crises que enfrentamos ao
treinar a proxima geracao de lideres mundiais. No entanto, se até hoje a educacao convencional
tem levado a insustentabilidade, a educacao pode — e deve — contribuir para a sustentabilidade!
E ela nao acontece por si s6. Para rumarmos nessa direcao, € necessario desenvolvermos uma
compreensao profunda de como a transformacao social pode ser iniciada, promovida e condu-
zida para a sustentabilidade.

E por isso gue nossos esforcos com o LIS ndo se limitam a promover atividades de extensdo uni-
versitaria alinhadas a sustentabilidade. Buscamos continuamente maneiras de transformar a
INnstituicao e adotar uma Educacao para a Sustentabilidade em todas as frentes educacionais:
NO ensinNo, Na pesquisa € na extensao.

Desde 2018 vimos trabalhando de forma transversal para fomentar a sustentabilidade na pauta
do Centro Universitario Facens. Esse oficio hao esta exclusivamente nas maos do LIS, mas de
INUMeros profissionals gue atuam compartilhando os mesmos objetivos que temos: contribuir
para a formacao académica de cidadaos humanizados, preparando-os para a vida. Tal principio
se mostra especialmente relevante no desafiador cenario em gque vivemos, COm a ameaca cada
vez mais concreta das mudancas climaticas, com o aumento das desigualdades e, ainda, com
O enfraguecimento das instituicoes diante da polarizacao ideoldgica.

Nesse sentido, o Prémio Educador Sustentavel — que fol reconhecido como projeto “altamente
recomendado’” pelos jurados do International Green Gown Award, na categoria Next Generation
Learning And Skills — € uma das ferramentas gue estamos usando nesse processo continuo de



aprendizagem, por meio da pratica da sustentabilidade na educacao do Centro Universitario
Facens. Sendo um prémio qgue reconhece iniciativas inovadoras no desenvolvimento de cursos
académicos, habilidades e capacidadesrelevantes paraasustentabilidade, esse reconhecimento
do International Green Gown Award € um Importante passo para esse projeto, pois ajuda a
consolida-lo como uma das principais iniciativas para transformar a educacao sustentavel na
Facens e contribuir para inspirar outras instituicoes a seguirem o exemplo.

O prémio Educador Sustentavel foi criado como mais um passo nessa jornada rumo a sustenta-
bilidade na educacao, sendo um projeto que oferece visibilidade institucional ao mesmo tempo
em gue reconhece os professores que ja estao engajados com ela. Essa oportunidade tem como
objetivo oferecer reconhecimento as melhores praticas de ensino e aprendizagem, gque INcor-
poram a Agenda 2030 nas disciplinas ministradas no curriculo e na orientacao de pesquisas
académicas, sejam elas iniciacoes cientificas (ICs) ou trabalhos de conclusao de curso (TCCs).

pd

E, assim, um convite para os professores compartilharem como suas praticas se conectam a
temas de sustentabilidade, tendo sido criado em parceria com o Comité de Sustentabilidade da
Facens, no qual duas das cadelras permanentes pertencem ao LIS.

Esses casos ajudam a desmistificar a crenca de que € impossivel trabalhar com sustentabilidade
em sala de aula e na pesquisa. Entendemos que essa mudanca de paradigma é essencial para
promover e fortalecer o pilar da sustentabilidade em nossa instituicao. Esse processo celebra os
professores que se tornam verdadeiros lideres no assunto, uma referéncia nesse tipo de ensino
e aprendizagem, e uma Inspiracao para seus colegas.

Considerando que ja tivemos trés edicoes do prémio e que muitas ainda virao, conseguimos
enxergar que estamos avancando na tematica € no Nosso objetivo mais elevado em direcao
a um modelo de educacao mais sustentavel. Isso fica claro quando notamos uma mudanca
na mentalidade, que se expressa na evolucao do questionamento que tem sido feito. Estamos
salindo da premissa “como Incorporar a sustentabilidade na sala de aula?” para “como o conhe-
cimento que ofereco ajuda a promover condicoes que sustentam a vida?”, cuja resposta esta
refletida nas praticas agul apresentadas.

Esse € definitivamente um movimento poderoso e temos orgulho de fazer parte dele!

Temos o0 sonho de que Nossos estudantes facam parte de um grupo de nao-conformistas que
Nao normalizam as violéncias que sao a pobreza, a desigualdade e a crise climatica; gue tomem
decisdes em suas vidas pessoais e profissionails que contribuam para a melhoria da vida em
todas as esferas: individual, coletiva e planetaria.

Sigamos juntos rumo a esse ideal!



INTRODUCAOQO

Por Tamara Nanni Camargo

(Supervisora de Responsabilidade Socioambiental)

Existem dois modos de ser-no-mundo: o trabalho pelo qual modelamos e intervimos no
mundo e o cuidado pelo qual nos sentimos responsaveis por ele. O cuidado exige ternura,
carinho, afeto, compaixdo e renuncia ao seu dominio. Eles nGo sGo modos de ser antago-

nicos, eles sGo complementares.
(Leonardo Boff)

No Laboratdrio de Inovacao Social da Facens, carregamos a consciéncia dos desafios deste
século. Ha fome; desigualdades sociais e raciais; guerras, poluicao onipresente; aumento da
temperatura global; crise da biodiversidade; entre outras tantas questoes que afetam nossa
qualidade de vida e ameacam a existéncia de muitas outras. Alguns problemas nos atraves-
sam diretamente, outros atravessam sociedades e ecossistemas mais distantes de nos.

Os dados sao alarmantes e temos de nos vigiar para nao perder as esperancas. No LIS, quando
temos a oportunidade de compartilha-los com professores e alunos, questionamo-nNos: sera
gue vale a pena tocar a trombeta do apocalipse?

Nosso objetivo nao € nem nunca foi trazer desolacao. Pelo contrario,achamos que, para curar a
dor dessas violéncias, elas precisam ser sentidas, precisam ter atencao. O contrario disso seria a
normalizacao e dessensibilizacao coletiva. E nos recusamos a aceita-las como unico caminho.

Mas, entao, quais seriam outros caminhos para tecer o “mundo mais bonito gque Nossos cora-
coes sabem ser possivel™? Como somos um laboratorio, nossa pratica tem sido a experimen-
tacao e, desde 2018 estamos testando atividades, programas e projetos. Longe de ser o ideal,
sabemos que hoje temos um pouco Mmais de fundamentacao tedrica nesses caminhos do que
gquando comecamos nossa jornada. Por Isso, esta breve introducao visa apresentar um con-
texto geral da perspectiva que o LIS tem sobre a necessidade de educarmos para o cuidado,
Para a compaixao e para a sustentabilidade.

Ja nao resta duvida que nenhuma geracao jamais enfrentou uma agenda mais assustadora
do gue agueles que se tornarao adultos nesta década e na proxima. Terao qgue enfrentar desa-
filos que nenhuma outra geracao presenciou: estabilizar a populacao mundial; reduzir a emis-
sao de gases de efeito estufa que ameacam desastrosamente o clima; proteger a diversidade
bioldgica; reverter a destruicao das florestas tropicais e temperadas; € conservar a solos que
sao erodidos em um ritmo acelerado. Eles devem aprender a usar menos energia € materiais
de forma eficiente; precisarao aprender a usar a energia solar e outras fontes mais limpas e



seguras, devem reconstruir a economia para eliminar o desperdicio e a poluicao; precisarao
aprender a projetar o uso de recursos no longo prazo; precisam Iniciar a jornada de reparar,
na medida do possivel, os danos causados a Terra nos ultimos 200 anos de industrializacao; e
devem fazer tudo isso reduzindo a pobreza e as graves desigualdades sociais (ORR, 2011; COR-
CORAN & WALS, 2004; WAAS et al., 2010).

Frente a esses desafios, toda a sociedade, os individuos, académicos, politicos e empresarios
tém sido convidados a participarem e contribuirem atraves da adocao de acoes e programas
ambilentais. Com a universidade nao seria diferente.

Instituicoes de Ensino Superior (IES) tém tido um ingquestionavel protagonismo em torno da
criacao e difusao do conhecimento e, como consequéncia, potentes impulsoras da inovacao
global, nacional e local; do desenvolvimento econdmico e do bem-estar social. E agui que traze-
mMos um chamado para o nhao deslumbramento, precisamos analisar criticamente o potencial
das nossas atividades enquanto educadores, tanto em seu aspecto positivo guanto negativo.

Embora as IES tenham um grande poder de propor solucoes para os principails desafios, elas
Nao devem se posicionar como promotoras de tecnologias inovadoras que Irao resolver todos
0s problemas sociais e ambientais. Como Orr (1991) afirmou: “nao devemos supor que é a edu-
Ccacao que nos salvara, ou nos fara avancar ou progredir; antes, € educacao de um certo tipo”.

Isso porque muito do gue esta errado com o mundo nao é resultado de um déficit de educa-
cao, mas € o legado continuo de um tipo de educacao que aliena as relacdes inerentes a vida
em nome da dominacao humana e fragmenta em vez de unificar, superenfatizando o sucesso
€ as carreiras, e como conseguéncia produz no mundo mentes ignorantes de sua propria igno-
rancia (ORR, 1994). A constatacao dos problemas no atual modelo educacional levanta a ques-
tao central que diz respeito a finalidade da educacao e, por associacao, a finalidade de qual-
quer instituicao e programa de aprendizagem (ORR, 1994; STERLING 2004).

O objetivo da critica nao € desmerecer o processo educacional, afinal, & claro gue esse modelo
trouxe Importantes avancos para a sociedade. A idela nao € desconsiderar o presente modelo
e construir por cima das suas cinzas uma |ES sustentavel e cidada. Nao se trata também de
uma pedagogia alternativa, ou seja, um modelo construido separadamente. Trata-se de, no
Interior das IES, com o modelo presente, construirmos juntos outras possibilidades de ensino
e aprendizagem (CADOTTI, 2009).



Se a educacao € considerada um pré-requisito para a promocao da cidadania e de mudancas
soclals, entao boas perguntas podem ser aliadas na construcao de novos caminhos:

Até gue ponto ha sentido no que é ensinado?

Até gue ponto No0ssos processos educacionals contribuem para a qualidade de vida dos povos
e para a sua felicidade?

Que conteudos sao realmente sustentaveis, isto &, significativos para nossas vidas?

E, por fim, parafraseando a fildsofa Viviane Mosé: o que as Instituicoes de ensino deveriam
aprender antes de ensinar?

Quando nosso objetivo coletivo for criar condicdes para um presente e um futuro mais susten-
tavel, deveremos manifestar, incentivar e transmitir valores que contribuam para esse objetivo
em todos os aspectos da vida, inclusive na educacao (SIPOS; BATTISTI; GRIMM, 2008). Dessa
forma, a sustentabilidade precisa tornar-se uma preocupacao central para determinar areas de
pesquisa educacional e de objetivos de aprendizagem nas instituicoes de ensino (BUCKLER,;
CREECH, 2014; ORR, 2011).

Desdeadécadade90,vém surgindovariostermosgque tentam delimitar oescopo desse modelo
educacional mais sustentavel:

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental, a Educacao
Ambiental € uma dimensao da educacao, € atividade intencional da pratica social, que
deve Imprimir ao desenvolvimento individual um carater social em sua relacao com a
natureza e com 0s outros seres humanos, visando potencializar essa atividade humana
com a finalidade de torna-la plena de pratica social e de ética ambiental.

A Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) fala sobre o aprendizado necessario
para manter e melhorar nossa qualidade de vida e a qualidade de vida das geracoes vin-
douras. A EDS permite gue as pessoas desenvolvam o conhecimento, valores e habilidades
para participar das decisdes sobre a maneira como fazemos as coisas individual e coleti-
vamente, local e globalmente, gue melhorarao a qualidade de vida agora sem prejudicar
o planeta no futuro (UNESCO, 2020)

No LIS, aproximamo-nos mais da proposta da Educacao Sustentavel que nao se preocupa
apenas com uma relacao saudavel com o meio ambiente, mas com o sentido mais pro-
fundo do que fazemos com a hossa existéncia, a partir da vida cotidiana (CADOTTI, 2009).



Varias |ES ao redor do mundo vém promovendo mudancas internas. Cada uma delas, com
suas respectivas aproximacoes e distanciamentos perante as definicoes apresentadas acima.
No entanto, o que € importante destacar € a constatacao de que a maioria das universida-
des tende a adotar uma abordagem superficial como a inclusao de tépicos, material ou curso
complementar sobre sustentabilidade ao programa existente; um curso independente ou um
Nnovo programa sobre sustentabilidade (THURER et al., 2018; STERLING; THOMAS, 2006).

O desafio fundamental, entao, € a mudanca do paradigma educacional de como alcancar
uma orientacao significativa e nao superficial do ensino superior. Para transitarmos para uma
educacao que tenha como objetivo a sustentabilidade, podemos passar por alguns estagios
de transicao:

Nivel de Sustentabilidade Estado da Educacio
1. Minimo Sem alteracoes da educacao convencional
2. Reforma Cosmeética Educacao sobre Sustentabilidade
3. Esverdeamento Sério Educacao para a Sustentabilidade
&. Integracao Holistica Educacao Sustentavel

Fonte: adaptado de Sterling (2004).

O primelro estagio apresenta um modelo no qual hnenhuma resposta € oferecida, ou quando h3,
a resposta € minima. Isso pode ser por ignorancia do desafio da sustentabilidade ou negacao.

O segundo estagio refere-se ao inicio da jornada em prol da sustentabilidade. E considerado
um estado de Educacao sobre Sustentabilidade. Nesse estagio, cursos e professores desen-
volvem estratégias para incorporar conteudos associados a sustentabilidade. Isso pode acon-
tecer atraves de enunciados de exercicios, projetos e atividades que incorporam algum tema
socioambiental.

O tercelro estagio exige uma mudanca mais profunda e intencional para o “esverdeamento”
do campus e dos curriculos. E considerado um estado de Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel em que o objetivo é desenvolver competéncias que capacitem as pessoas a refletir
sobre as proprias acoes, tendo em conta seus impactos sociais, culturais, econdomicos e ambien-
tals atuals e futuros, a partir de uma perspectiva local e global. Nesse tipo de resposta, as suposi-
coes de finalidade do programa de aprendizado sao questionadas, havendo uma reflexao mais



profunda e uma disposicao a adaptar as idelas de sustentabilidade para lidar com os desafios
enfrentados. Como consequéncia, algumas disciplinas sao revisitadas e sao melhores estrutu-
radas para que o conhecimento aprendido seja pensado para promover bem-estar das pessoas
e saude do planeta.

O quarto nivel é quando, de fato, ha uma transformacao no sistema. Refere-se a uma reorga-
nizacao profunda e consciente das suposicoes que leva a uma mudanca de paradigma. Nesse
estaglio, considera-se que a IES atingiu a Educacao Sustentavel e os stakeholders estao envolvi-
dos nessa missao de promocao da vida atravées da formacao dos alunos. Nao apenas os planos
de aulas, as metodologias e os curriculos foram readequados, todo o sistema dentro e fora de
aula fol repensado, alinhado a Educacao Sustentavel.

As respostas mencionadas podem ser consideradas como etapas seguenciais gue as Institui-
cOes e as pessoas, em processo de transicao para a sustentabilidade (ou seja, todos NOs), preci-
sam atravessar. Embora haja urgéncia nessa travessia, ela precisa ser vivida com calma e com
criticidade. Juntos aprenderemos, lentamente, um pouco Mmais sobre como amadurecer Nossas
praticas educadoras e, a partir das reflexdes sobre elas, iremos avancando nivel a nivel.

Essa nao € uma jornada de um caminhante so. Sera em companhia gue aprenderemaos 0S
melhores trajetos, Iremos Nos INspirar uns Nos outros, aprenderemos novas metodologias, tes-
taremos novas abordagens, onde algumas darao certo e outras nem tanto. O importante é
estar em movimento, objetivando contribuir para a formacao de futuros profissionais cidadaos
eticos, justos e completamente apaixonados pela vida e tudo que a sustenta.

Nas paginas que se seguem, convidamaos VOCES, leltores, a se inspirar com algumas praticas de
educacao sustentavel que nossos queridos professores vém promovendo em sala de aula e na
orientacao de pesquisas. Esperamos que o material traga novas ideias de como responder a
pergunta norteadora: Como o conhecimento que ofereco ajuda a promover condicoes que
sustentam a vida?
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AGROECOLOGIA E ADUBACAO VERDE NA FACENS: DO ATERRO A COLHEITA!

METODOLOGIA APLICADA

Agroecologia € uma forma de agricultura sustentavel que

retoma as concepcdoes agronomicas anteriores a chamada Revolugao
Verde. Sao chamadas de agroecologia as praticas de agricultura que
incorporam as questdoes sociais, politicas, culturais, energéticas,
ambientais e éticas. Uma de suas praticas € a adubacao verde,
processo no qual sao cultivadas espécies da familia das Fabaceae,
com intencao de enriquecer o solo nutricionalmente. Com o objetivo

de incrementar a fertilidade do solo da Area Experimental da Facens,

a qual, por mais de 20 anos foi utilizada como aterro gramado, tais

técnicas foram utilizadas na disciplina Solos I, ministrada aos alunos Figuras 03 e 04. Canteiros com adubacao verde (na imagem, 0

de Engenharia Agronémica. feijao de porco) bem desenvolvido aos 02 e 03 meses apos o plantio. A

. , . aparéncia saudavel do solo pode ja ser comprovada visualmente.Apos 03
Houve o cultivo de adubos verdes, como a crotalaria (Crotalaria P P ) P P

. i . . . , . meses, houve a incorporacao do adubo verde ao solo para plantio de
juncea) e o feijao de porco (Canavalia ensiformis) na area acima

. . A . . hortalicas.
citada, utilizando apenas o composto organico produzido pela equipe

da jardinagem do campus. Como o crescimento é rapido, os alunos RESU LTADOS OBTI DOS

conseguiram medir a eficiéncia do uso dessas plantas a fertilidade da

A partir da adocao da adubacao verde foi possivel observar

area que, por ter sido utilizada por tanto tempo como aterro, era . e . .
melhorias significativas nos teores dos nutrientes e, principalmente, da

quase inexistente. mateéria organica do solo, recuperando o antigo aterro e proporcionando a
colheita farta e organica. Além disso, devido a melhoria da qualidade do
solo, microorganismos benéficos desenvolvem-se naturalmente com
maior facilidade. Os alunos puderam trabalhar conceitos de agroecologia,
sustentabilidade, conservacao de solo, fertilidade e producao organica
com um experimento simples, rapido e barato e que pode ser aplicado ao
produtor rural ou a comunidade, garantindo qualidade e bem estar com o

consumo de alimentos saudaveis.

3 | X
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Figura 05. Primeira colheita na area, 06 meses apos o plantio dos
adubos verdes. Alimento organico, solo mais feértil e producao
sustentavel.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Os alunos puderam comprovar que as tecnologias para sistemas

organicos de produgao ou em sistemas agroecoldgicos possibilitam

beneficios ambientais, sociais e economicos.

Nome Docente: Thais G. Prado Avancini
Curso: Engenharia Agrondmica

Disciplina: Solos |
Figura 02. Coleta de solo pelos alunos para verificacao do teor de ,
matéria organica 20 dias apos aplicagdo do composto. Pe nodo: 3° Semestre/2019
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DE QUALIDADE

APLICACAO DOS ODS NA PRODUCAO DE NOVOS
MATERIAIS E PROJETOS DE GESTAO SUSTENTAVEIS

METODOLOGIA APLICADA Novo método para reutilizacao do papel

aplicado a industria de embalagens:

O projeto, realizado em parceria com o LIS, teve como objetivo

fazer com que o aluno tenha um maior conhecimento dos Objetivos Figura 4: Lay out criado para a impressdo das identificacdes dos

de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e as possiveis aplicacdes dos produtos
(== K901 oo 1 | EEK201 ] 1 [en K217 9
mesmos na criacao de “novos materiais” ou na criacao de “novos | FLRY-B25 ___FLRY-B0.76 _FLRY-B0.76
S 6 7009-1056-02 | 7112-5031 [7115-1839-02
e K-902 5 e K-203[vine] 2 | K219 n 10

meétodos de economia” que visem as trés dimensdes do | ACW 1.0 FLRYA 0.5 ACW 0.75

. ; P : : 7009-1056-02 7114-4100-02 839
desenvolvimento sustentavel: a economica, a social e a ambiental. e K-903 o K-208].55 3 |on K221 11

" FLRY-B15 FLRY-B 2.5 ACW 1.0
AEERE VXV 7115-1839-02

O aluno devera ter a consciéncia do impacto ambiental que as Y T e K207 5] & | K-223] | 23
ACW+ACW 0.75+1.5_

nossas acoes, em qualquer profissdao, possam trazer a sociedade. 7009-1228-02

i = -h'

e K908 S ¥
i o " 4 § s , i i FLRYA 0.5 ACW 0.5
4 Inicialmente, para se atingir o objetivo proposto, foi realizada uma R 7113-1874-08 /1116415702
e K908 - e K211 |ims| 6 | K-227].00.] 14

I’

aula onde os ODS foram discutidos, analisados e quais acoes ACW 1.0 ACW 0.5 FLRY-B 0.7

7009-1228-02 2 7418416707

" 110 | WP = ‘_‘F'JE

. . . o @I S cen] T  |eom K22 ivcen| 15
transformadoras deveriam ser tomadas para direcionar o mundo i"‘ié‘ﬁgffc:-ﬁ 02+15 Ho2q Siomanl " FLRY-8 1.0
. .- 7009_12232 ) 7114-1982-02 "TI16=4882-02
para um caminho sustentavel; P e K-218)55] 8 s ]K-231].0m] 16
! ] ACW 0.75 ACW 1.0

7114438702 7215-1317

ACW 2.5
7009-1228-02

d Em seqguida, foi apresentado aos alunos um processo industrial e .
realizou-se uma discussao sobre os possiveis impactos ambientais Problema Reducao do
gerados por este processo, bem como as possiveis alternativas desperdi’cio

para se reduzir esse impacto;

Reducao de 38,5 %

O Na sequéncia, os alunos se reuniram com o objetivo de fazer um

de papel na impressao

projeto que envolvesse a criacao de um novo material ou um novo

meétodo de economia baseados nos ODS. Fonte: Prdprio autor

RESULTADOS OBTIDOS DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Apos dois meses de trabalho, os projetos relacionados a

produgao e gestao sustentavel foram apresentados. Q O desenvolvimento de novos materiais e novos métodos de

Figura 1 - Concreto com vidro economia aplicados a industria, veio a enfatizar os principais

conceitos da disciplina de “Ciéncia e Resisténcia dos Materiais”

(estruturas cristalinas, propriedades fisicas, quimicas e

Reaproveitamento

: mecanicas dos materiais) além de tornar mais evidente as
do Vidro em

Concreto possiveis aplicacoes de diferentes materiais, economicamente

viaveis, melhorando a qualidade de vida, de forma sustentavel,

para a sociedade atual e, principalmente, para futuras geracgoes.

Fonte: Proprio autor Figura 2- Concreto com lixo eletronico - . .
a Dificuldades surgiram no momento de se realizar o

e | 1 processamento de alguns materiais pois, varios processos de
Reaproveitamento £ b v ¥ | "'_ | * | fabricacao exigem equipamentos industriais, os quais sao muitas
do Lixo eletrénico » T . " vezes caros e inacessiveis aos alunos. Apesar destas dificuldades

em Concreto , P os alunos conseguiram, com criatividade, realizar o projeto

proposto com inovacao e responsabilidade.

_ _ _ o Fonte: Préprio autor
Figura 3— Material com cinzas e plastico

u s L N

Nome Docente: Prof@ Dra Rosana Fernandes Antonio
Reaproveitamento de Curso: Engenharia Mecatr6nica
cinzas de cigarro e Disciplina: Ciéncia e Resisténcia dos Materiais
plastico: Periodo: 29Semestre/2018
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Aprendizagem baseada em desafios: uma busca por solucoes sustentaveis para
o tratamento de efluentes de industrias quimicas

OBJ ETIVO RESULTADOS OBTIDOS

Projeto Aplicadoa

PREMIO EDUCADOR

SUSTENTAVEL
2020

Quais foram as industrias quimicas escolhidas?

. Engenharia Quimica Il ; .Aprend|zagem baseada em ! Grupo 1 I LEE PEORUITLEE (EREl20 & 0R8)
| DESAFIOS i Grupo 2 Industria agroquimica
e — Grupo 3 Industria farmacéutica

_ De§envolvc_er um projeto para t_ratar dete’n_ninadf) e_fluenfe _ Grupo 4 Industria de polimeros
industrial e aplicar ao menos um tipo de analise quimica classica o _
e Grupo 5 Industria de tintas
. Simulaggodo | ' Envolvimento direto ' Grupo 6 Industria téxtil
. efluente industrial ' | . T .
| o laboratério | fm-----mmmmmmmmm———=- - comosODS | Grupo 7 Industria alimenticia
‘Processo de tratamento ] Grupo 8 IndUstria de domissanitarios
Grupo 9 Industria de cosmeticos
METODOLOGIA APLICADA Grupo 10 ndustria do papel
Grupo 11 Industria metalurgica
Grupo 12 Industria de galvanoplastia

Yer ¥

Arvore dos  Efeitos figis
RN " ‘:' Fitorremediagao de Efluentes de
problemas ?: ' Metalurgicas

S

(

o

-------------------- ‘ ‘
| Cada grupo de 06 alunos ’" x Y
| - 9T AN)
| teve aoportunidade de | "#%s 4 R ‘
. ’ . 1 . L N
i construir sua propria i A s
. I

arvore de problemas

Problema

@
‘ i/ .
Lo

Producao de um video
pitch mostrando o
processo de tratamento
sustentavel proposto

Causas

:ﬁﬂ#

EI‘!'

CENTRO UNIVERSITARIO FACENS

Abordagem de noticias atuais sobre problemas que iniciaram o ano de 2020

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Encontrar alternativas
sustentaveis para todas
etapas do tratamento
proposto

Adaptacao a
pandemia

DIFICULDADES

Simulacdo em
laboratorio nao foi

Dificuldade em prosseguir
com um projeto aplicado

» a . possivel  } TTTTTTTmomoosToooomo s o
s s o ks ko b e o e s P B ————————— e .
e .1 Proposta por emmmmmmmmmmmmeeeeee :
I I : = I
: Trabalho : | alternativas  !iEstruturagao de um |
Contaminacgao | colaborativo _j "TTtmmmTooooommooon rprojeto de pesquisa
de agua Contaminacao de agua [mm———————————————————— -I--: APREND'.ZAD_Q_S__:I. __________________ .
por efluentes industriais i Aplicagao de diversas i Aumento do interesse em relagéo |}
| tecnicas analiticas | | aos desafios contextualizados e !
ASSUNTO o classicas I :que naturalmente, encaixaram- se:
I nosODS___________.
TEMA .
Docente: Valeska Soares Aguiar
PROBLEMA

/

Como solucionar a contaminacao de agua por efluentes
industriais provenientes das industrias quimicas?

Curso: Engenharia Quimica

Disciplina: Projeto Aplicado a Engenharia
Quimica Il

Periodo: 32 semestre/2020
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CONVERGENCIA DE UM BRAINSTORMING COM O DESPERTAR DA
RESPONSABILIDADE SOCIAL

Para potencializar o ODS da perspectiva da educacao de
qualidade, € imprescindivel o desenvolvimento de topicos tematicos,
a saber: educacao como um direito fundamental; aprendizagem ao
logo da vida; diversidade e educacao inclusiva; comportamentos
desenvolvimento sustentavel;

necessarios para promover O

empoderamento dos grupos marginalizados e dos jovens; dentre
outros (UNESCO, 2017).

OBJETIVO

O objetivo geral dessa pratica € despertar a responsabilidade
social dos alunos e mostrar que sempre podemos mais, que cada um

pode realizar algo para que os objetivos da ONU sejam alcancgados.

O objetivo especifico € trazer a pratica de todas as formas da
ferramenta BRAINSTORMING sendo aplicada de forma estruturada.

METODOLOGIA APLICADA

Essa atividade foi realizada no semestre 252022 na disciplina de

controle dimensional da qualidade, que abrange as ferramentas da

qualidade e afins.
Essa aplicacao € feita em dois momentos.

O primeiro momento, foi separado os alunos em 3 grupos, e
proposto a eles que realizassem um brainstorming de cada tipo
utilizando uma ODS como referencia. Um brainstorming aberto,
escrito e com recuperacao. Assim cada grupo escolheu no minimo 3
ODS para realizar a atividade. e apresentaram ideias de como

poderiamos auxiliar na ODS em questao.

Em uma segunda aula, foi realizado um jogo tendo como
objetivo a revisao do conteudo até aquele momento estudado. Foi
estruturado um jogo no JeopardylLabs, que permite que vocé crie um
modelo proprio. Com isso foi desenvolvido um modelo de batalha
naval, com passa o repassa e a pontuacao do jogo foi determinada
em sala de aula. Sendo 3 pontos para resposta certa e -1 para

resposta errada.

O jogo permite que o grupo escolha uma pergunta. Caso ele
nao saiba, pode se passar para 0 proximo grupo, que tem a
possibilidade de responder ou repassar. Caso a pergunta retorne ao

grupo inicial esse tera por obrigacao responde-la.

ApoOs o jogo ser realizado, o grupo que tiver a melhor pontuacao
escolhera dentro das atividades que foram selecionadas no
Brainstorming uma delas, para que o grupo com menor pontuacao
realize-a até um prazo discutido em aula. O grupo que obteve a
menor nota tem por meio desta atividade alcancar a pontuacao do

grupo com maior nota.

A atividade deve ser evidenciada por meio de foto ou video

enviada em uma tarefa aberta no canvas.

RESULTADOS OBTIDOS

Na Primeira etapa o despertar dos alunos foi muito interessante.

As propostas trazidas envolviam desde: mentoria para alunos de
ensino fundamental até o médio, como participagao ativa em Ongs
sendo referencia da ODS 5. Na ODS 15 (meio ambiente) e 14 (vida
na agua) a foi proposto a reducao de lixo, como também a reciclagem
de eletronicos, e plantio de arvores. Na ODS 2 (Fome Zero e

Agricultura Sustentavel) foi proposta a doacao semestral de alimento.

Os alunos puderam observar as diferencas e dificuldades de
cada tipo de BRAINSTORMING. O BRAINSTORMING que os alunos
mais gostaram foi o aberto, porem para executar com precisao as
definicoes de ideias, o estruturado escrito obteve mais adesao na

percepcdao dos mesmos.

Na segunda parte da pratica, o jogo criou uma competitividade
saudavel entre os grupos. Foi observado um comprometimento com a

equipe e os temas abordados, objetivando a vitoria.

Foi possivel evidenciar um aprendizado dos alunos que nao

foram participativos ao decorrer da aula.

O grupo vencedor prop0s que a atividade se estendesse a toda
turma. A atividade escolhida foi da ODS 2, que era a doacao de

alimentos. Evidenciada conforme figura 1.

Figura 1- evidencia da doga?io de alimentos

Mk -
) =k N’ ‘

7/ Al
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Fonte: autor

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Alguns grupos apresentaram dificuldade na em seqguir
metodologia da realizacao do BRAINSTORMING.

Também houve dificuldade na definicao do local para as

doacoes, pois ficou no encargo do grupo vencedor.

UNESCO. Director-General, 2017- (Azoulay, A.). writer of
preface [3234]

Nome Docente: Etiane Moraes

Curso: Eng. Mecéanica /Producao / Mecatronica
Disciplina: Controle dimensional da qualidade
Periodo: 2°/2022
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EMPREENDEDONDO COM OS OBIJETIVOS DA ONU

METODOLOGIA APLICADA DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Na disciplina de Empreendedorismo os alunos receberam a
missao de desenvolver um trabalho em grupo, no qual deveriam
apresentar solucoes para problemas do campus Facens ou das
cidades. Uma das premissas do projeto foi a associacao da solucao
proposta com um dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
da ONU, desta forma foram apresentados em sala de aula os

conceitos da Agenda 2030.

Os grupos tiveram que apresentar oralmente os trabalhos e

justificar a integracao dos mesmos com a Agenda 2030.

Mesmo com a orientacao e suporte dos Centros de Inovacao, os
alunos apresentam dificuldade em fazer a associacao de seus projetos
com as ODS. Muitos relatam que os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel sao muito amplos e faz-se um adaptacao forcada para

atendimento de um ODS.

Como proposta de melhoria desse processo, a inclusao de mais
cursos de capacitacao ou workshops praticos sobre os ODS poderiam
ajudar o discente a ter uma melhor compreensao da aplicabilidade

pratica em projetos. Outra sugestao para reduzir o escopo de atuacao

como, por exemplo, sugerir que o trabalho fique ligado a 3 ou 4 ODSs

O tema da Agenda 2030 é muito importante e fica o desafio,

RESULTADOS OBTIDOS

para outros professores, em associar alguma atividade ou trabalho de

Foram apresentados um total de 61 projetos de uma turma de suas disciplinas com o tema.

362 alunos, sendo que 19 deles, ou seja, 31% integram solugdes a
Agenda 2030.

Os alunos tiveram a oportunidade de pensar, nao somente no
problema mas também na producao de um prototipo e também a
oportunidade de estudar a Agenda 2030, com seus indicadores e

aplicabilidades.

Os trabalhos foram avaliados nao somente pelos alunos mas
também por representantes dos Centros de Inovacao da Facens: LIS,
FACE, LIGA e SmartCampus.

Nome Docente: Felipe Corréa

Curso: Eng. Producao | Computacao | Elétrica
| Agrondmica | Mecanica

Disciplina: Empreendedorismo |

Periodo: 12 Semestre/2019
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TRABALHO DECENTEE #4) CONSUNOE
CRESCIMENTD COMUNIDADES 12 :
FCONOMICO

i

ENGENHARIA VERDE (NA PRATICA): POR QUE ESTAMOS VENDO ISSO NO CURSO
DE ENGENHARIA?

METODOLOGIA APLICADA

As instituicoes de ensino superior tém um importante papel na

Um processo de licitacao € simulado, com a subdivisao dos
alunos em trés grupos. O primeiro representa uma startup, que tem
por objetivo revolucionar o mercado transformando a sustentabilidade

formacdo de agentes transformadores, capazes de adequar sua em negocio. O produto da licitagcao sempre esta relacionado ao curso

pratica profissional aos paradigmas de desenvolvimento do presente em que a aula e ministrada. Tomando como exemplo o curso de Eng.

Civil, a licitacao tem por objetivo a construcao de um

e futuro. Temas relacionados a novas tecnologias, ou novos

paradigmas tecnoldgicos, como a industria 4.0, normalmente s3o empreendimento de grande porte em uma bacia hidrografica.

O segundo grupo, representa uma empresa de engenharia

associados rapidamente pelos estudantes com a pratica da

engenharia. Todavia, as ODS representam um tema de maior tradicional, que hoje tem que se adequar as novas demandas

dificuldade. relacionadas a sustentabilidade e enfrenta um novo tipo de

Seu efeito na pratica profissional da Engenharia

raramente € entendido pelos estudantes, gerando a famosa questao

“por que estamos vendo isso no curso de engenharia?”.

A metodologia apresentada busca responder tal
questionamento, trazendo um novo olhar sobre a sustentabilidade no
processo de aprendizado da engenharia. O método € realizado

processo € em trés fases principais (Figura 1).

. cNgennaria e desenvoivimento sustentave

cIUSan

Figura 1. Estrutura da aula

Inicialmente, é realizada uma aula tedrica, com alinhamento
conceitual sobre os principais desafios da engenharia relacionados a
sustentabilidade, diversos questionamentos filosoficos sobre o papel
da engenharia sao realizados. A pratica da engenharia convencional &
discutida, refletindo quais problemas foram enfrentados na decada de
1960 até

Posteriormente, sao apresentados problemas atuais, como grande

1980, bem como as solucoes desenvolvidas.

aumento na producao de residuos, inchaco urbano, escassez de
recursos naturais e agua. O papel da engenharia como solucao para
tais desafios € discutido e, por fim o conceito de engenharia verde é
apresentado. Uma comparagao entre os elementos de projeto da
engenharia tradicional e os elementos necessarios para superar 0S

desafios atuais finalizam a aula tedrica (Figura 2).

6. Engenharia verde - ambiente construido

Critérios de projetos (presente-futuro):
1. Menor custo possivel;

2. Maior capacidade possivel;

3. Maior seguranca possivel;

4. Protecdo de elementos historicos;

5. Protecdo de elementos culturais;

6. Protecdo da particularidade da
comunidade;

7. Minimiza¢do dos impactos ambientais;
8. Maximizag¢do de beneficios econémicos;
9. Agrega valor a comunidade local;

Critérios de projetos (tradicional):
1. Menor custo possivel;

2. Maior capacidade possivel;

3. Maior seguranca possivel.
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Em um segundo momento os alunos vivenciam o que

representam incorporar os elementos da engenharia verde na pratica.

concorréncia.

O terceiro grupo, representa o comité gestor que abriu a
licitacdo e devera selecionar o fornecedor. Para incentivar a
construcao de conhecimento do grupo, a atividade tras uma série de
detalhes sobre os precos da proposta, demandas de Leis Ambientais e
socioambientais, com margem para negociacao de precos e das
demandas. Apos um tempo para preparacao, cada grupo concorrente
apresenta sua proposta, com espaco para questionamentos do grupo
adversario e do comité decisorio. A atividade se encerra com a
anuncio do grupo vencedor. Uma breve reflexao sobre o objetivo da
atividade, em demonstrar as reais dificuldades de incorporacao de
elementos de engenharia verde e ODS na real pratica da engenharia,

sob trés perspectivas diferentes, é realizada encerrando a aula.

RESULTADOS OBTIDOS

1. A estratégia pedagdgica permite que a incorporacao da

sustentabilidade na engenharia seja vivenciada.

2. Ha um elevado grau de internalizacao dos conceitos, mesmo apos
um semestre os alunos se recordam da atividade, grupo ganhador

e conceitos abordados.

3. A atividade incita a competitividade e colaboracao entre os

grupos.

4. A atividade

conhecimentos e experiéncias, enriqguecendo a aula tedrica.

permite que o0s alunos compartilhem seus

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

1. E necessario tempo para a realizacdo da atividade.

2. Ha a necessidade de mediar o debate, pois ha grande
envolvimento dos alunos, competitividade e indignacao sobre

questodes éticas da engenharia.

3. No inicio da atividade ha resisténcia dos alunos, ha necessidade

de incentivo para que participem.

4. A aula tedrica e objeto da licitagao devem considerar o curso em

que a aula sera ministrada.

Nome Docente: Felipe Hashimoto Fengler
Curso: Engenharia Civil

Disciplina: Saneamento Basico

Periodo: 2° Semestre/2022
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Geracao de energia elétrica renovavel em curso

INTRODUCAO E OBJETIVO

Tomando por base o Plano Nacional de Energias para 2050 (PNE
2050), a disciplina de Fontes Renovaveis Alternativas e Geracao
Distribuida de Energia, iniciou sua aplicacdo no primeiro semestre do
ano de 2021, para as matrizes curriculares do curso de Engenharia
Elétrica.

Considerando a disponibilidade de 270 bilhdes de toneladas
equivalentes de petréleo em termos de recursos para geracao de
energia descrita no PNE 2050, a proposta da disciplina apresenta o
desafio de transformar esses insumos, majoritariamente renovaveis

em energia elétrica.

METODOLOGIA APLICADA

em 2018

de Fontes Renovaveis Alternativas e Geracao Distribuida de Energia

A matriz projetada apresenta a disciplina
no 9° Semestre, enquanto que para a matriz projetada em 2020 a

disciplina é apresentada no 3° Semestre.

Os alunos sao apresentados as principais fontes de geracao de
energia elétrica, como hidraulica, termoelétrica, edlica, solar, nuclear,

dentre outras.

Para cada fonte estudada e experimentada em laboratério o
aluno é convidado a observar o impacto relacionado a perspectiva de
sustentabilidade e as motivacoes de sua escolha considerando o PNE

2050 e a disponibilidade de insumos energéticos.

Todo o arcabouco legal do universo regulatério do Sistema
Integrado Nacional (SIN) € apresentado para que o aluno entenda o
que levou o Brasil a ter 84% (ELETROBRAS, 2021) da sua energia
elétrica renovavel e quais sao as estratégias para aumentar esse

numero.

Uma série de

paradigmas sao quebrados durante o
desenvolvimento da disciplina de Fontes Renovaveis Alternativas

e Geracao Distribuida de Energia.

O primeiro € o desconhecimento do potencial energético
brasileiro. O aluno € exposto a uma série de dados e observacoes de
oportunidades relacionadas ao grande volume de insumos energéticas

nacionais listados no PNE 2050.

O segundo esta relacionado a robustez do SIN e seu
gerenciamento em tempo real pelo Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS), que permite a observacao de dados instantaneos de

geracao de energia elétrica e dados historicos.

A observacao e respeito as leis do universo regulatorio do
SIN, também, quebram o terceiro paradigma relacionado a
impossibilidade de entender e propor projetos de geracoes
elétricas sustentaveis, ou seja, viaveis em termos de eficiéncia
elétrica e economia financeira.

Esses sao os resultados mais perceptiveis, porém, a
verificacao de que € possivel ser um dos paises mais significantes
no contexto da matriz energética mundial, € o fator mais
importante ou resultado mais significativo a ser apresentado e
absorvido pelos alunos.

Assim, o aluno de Engenharia Elétrica consegue entender o

seu papel no desenvolvimento sustentavel da matriz energética

nacional.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS
RESULTADOS OBTIDOS

Depois de dois semestres aplicando a
disciplina Fontes Renovaveis Alternativas e Geracao Distribuida de
Energia, podemos observar que o aluno demora para desenvolver
0 gosto pelo universo legal e regulatorio do SIN, pois este mundo
permeia a politica e os jovens apresentam distanciamento desse
universo.

Laboratorios e exercicios praticos, inclusive na aula de teoria

ajudam o aluno a entender a importancia de observar o universo

normativo e a perspectiva da sustentabilidade.

Nome Docente: Heverton Bacca Sanches
Curso: Engenharia Elétrica

Disciplina: Fontes Renovaveis Alternativas e
Geracao Distribuida de Energia
Periodo: Noturno Semestre/ano: 32 e
102 sem
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Alimentos de alto valor nutricional estao entre as

recomendacoes da OMS para a promocao de bem-estar,
especialmente de criancas e adolescentes. Acdoes que estimulem a
seguranca alimentar de comunidades e incentivar o consumo de
produtos de origem vegetal estao entre as acoes que colaboram para

o desenvolvimento da agenda de desenvolvimento sustentavel.

O objetivo deste projeto de extensao foi permitir que os alunos
utilizem as competéncias e conhecimentos técnicos desenvolvidos
em sala da aula como uma ferramenta para desenvolver atividades

extra classe, que estimulem acoes de impacto social e promovam o

bem-estar da comunidade local.

METODOLOGIA APLICADA

Ao todo, os alunos da disciplina de Olericultura cultivaram 12

especies em um periodo de 4 meses. As visitas ocorriam
semanalmente, sempre as segundas-feiras, e as atividades foram
organizadas para acontecer na ONG Céu Azul a medida que os alunos

adquiriam os conhecimentos tedricos necessarios para instruir as

professoras e criancas da creche que participavam do projeto.
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DIFICULDADES E APRENDIZADOS

No inicio os alunos se mostraram um pouco inseguros nos

momentos de interacao com as criancas e professoras por ser a
primeira vez em que participavam de um atividade como essa, mas
apos o primeiro encontro essa barreira foi vencida e a medida que

observavam o resultado positivo de tudo que estavam colocando na

pratica, os encontros ficaram cada vez mais produtivos.
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encontros para que o0s
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Ao longo do projeto foram realizados As hortalicas sdo plantas muito exigentes em cuidados diarios e

alunos da Facens oferecessem mini oficinas as criancas e professoras,
permitindo que todos pudessem conhecer melhor os cuidados
necessarios em cada uma das etapas de producao de todas as
culturas. Com esse encontros foi possivel ampliar o envolvimento da
ONG permitindo que ele fosse mais ativo para gerar resultados

duradouros.

RESULTADOS OBTIDOS

Com a implantacao da area de producao vegetal na Céu Azul, os

alunos e professores das duas instituicoes puderam partilhar de uma
atividade educativa e social que foi fonte de alimentos saudaveis e
seguros. Todos os alimentos colhidos eram utilizados na cozinha da
ONG que preparava as refeicoes para os alunos da creche e seus
colaboradores. As espécies de plantas medicinais e aromaticas eram
utilizadas para o preparo de temperos, sucos e chas. Ja as demais

hortalicas, entravam no preparo do almoco e saladas.

a maior dificuldade foi estabelecer um cronograma de cuidados que
fosse 0 mais preciso possivel e permitisse que todos os participantes
do projetos estivessem alinhados para manter a limpeza da area,
fazendo a retirada diaria de todas as plantas daninhas, turnos de rega
e observando o desenvolvimento das plantas para estabelecer os

proximos cuidados necessarios.

Nome Docente: Jéssica Danila Silva
Curso: Engenharia Agrondmica
Disciplina: Olericultura

Periodo: 12 semestre/2022
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LEGISLACAO AMBIENTAL E TRAGEDIA DOS COMUNS: COMO VENDER AGUA

PODE SER UMA ESTRATEGIA PEDAGOGICA?

METODOLOGIA APLICADA

Alguns temas, como a Legislacao Ambiental, sao certamente
densos, e na realidade empresarial, comumente associados a um

aspecto negativo, rigoroso e que so tras prejuizos econdmicos.

O presente meétodo demonstra o resultado de algumas
experiéncias em abordar a Legislacao Ambiental nos cursos de
graduacao e pos graduacao da Facens, de maneira diferenciada. A
aula utiliza a teoria da tragédia dos comuns de William Forster Lloyd,
popularizada pelo ecologista Garrett Hardin, para construir uma
papel da

Legislacao Ambiental. O método busca sensibilizar os alunos sobre o

narrativa que permitia aos alunos identificar o real

tema, buscando despertar seu interesse e curiosidade.

A aula se inicia com uma dinamica. Sao formados quatro
grupos, que representam os comités de bacias hidrograficas. Esses
comités tem por objetivo planejar o uso da &agua nas bacias
hidrograficas, definir setores estratégicos, direito de uso e o valor
econdmico dos recursos hidricos, de maneira semelhante ao previsto
na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433 de 8 de janeiro
de 1997). Cada comité € alimentado com dados reais de bacias
hidrograficas do estado de Sao Paulo, sob diferentes condicdoes de
infraestrutura e disponibilidade de agua. Os alunos restantes sao
subdivididos em duplas, onde cada dupla representa um grupo de
investidores do setor industrial, agricola ou civil (Figura 1).

hidrografica hidrografica

hidrografica hidrografica

Plataforma de
negociacao

INVestiaores

Figura 1. Estrutura da dinamica.

Cada setor tem uma quantidade de capital diferente, sendo o
setor industrial o com maior poder econdmico e o agricola o menor.
Cada setor também tem uma demanda de agua diferenciada, sendo o
setor industrial o com maior demanda e o setor agricola o com a

menor demanda. Os comités de bacia tem total autonomia em definir

o custo da agua e que setor sera

hidrografica. A infraestrutura urbana representa um dos aspectos que
valorizam a agua nas bacias hidrograficas. Porém, ha um detalhe:
nao ha agua para todos, sendo a dinamica movimentada por intensa
de

negociacao, extorsao, precos abusivos e marginalizacao

determinados investidores.

implantado em sua bacia

As negociagoes ocorrem no periodo de 30min a 1h. Apos esse
tempo encerra-se a dinamica, com levantamento dos investidores que
conseguiram realizar a compra, 0s que nao concluiram negociagoes,
caracterizacao das atividades implantadas nas bacias hidrograficas,

custo da agua e disponibilidade de dgua restante.

Realiza-se uma analise critica dos resultados, explicacdoes sobre
a natureza selvagem das negociacoes, bem como consideracoes
sobre os dados das bacias hidrograficas e as graves consequéncias

das acoes que ocorreram na aula.

Ao final, o conceito de tragédia dos comuns € apresentado, bem
como as solugcdoes mais modernas. Demonstra-se o papel das Leis

Ambientais como um instrumento de mitigacao dos efeitos adversos

oriundos do modelo de desenvolvimento modelado na dinamica.

RESULTADOS OBTIDOS

1. A estratégia pedagodgica permite que os alunos vivenciem os

conceitos teoricos.

2. Os alunos sao forcados a utilizar estratégias de negociacao, de

convencimento, além de utilizar outros conceitos abordados nas

aulas teoricas.

3. A dinamica permite demonstrar a consequéncia de decisoes

tomadas de forma nao planejada, movimentadas apenas pelo

ganho econdmico.

4. A bacia hidrografica do PCJ, utilizada na aula, que inclui a grande

Sao Paulo, sempre fica sem agua. Sorocaba (SMT) também...

5. A atividade permite verificar o que aconteceria com a nossa

realidade sem a existéncia de medias de controle ambiental,

inclusive com desdobramentos sobre corrupgao.

6. Os alunos adquirem um olhar sistémico sobre as questdes

ambientais e os mecanismo de controle existentes.

7. E possivel incorporar na aula o conhecimento que os alunos

trazem de suas experiéncias pessoais e profissionais.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

1. E necessario tempo para a realizacdo da atividade.

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
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2. No inicio da atividade ha resisténcia dos alunos, ha necessidade

de incentivo para que participem.

3. A preparacao da atividade requer um tempo consideravel.

4, A atividade requer que os investidores nao conhecam o poder

aquisitivo e necessidade uns dos outros.
5. A abordagem teodrica nao pode ser extensa apods a atividade.

6. A atividade pode gerar conflitos.

Nome Docente: Felipe Hashimoto Fengler

Curso: Eng. Civil (graduacao), Eng. Quimica (graduacao) e Pds-graduacao
em Eng. de Seg.

Disciplina: Saneamento basico, Tratamento de residuos, Protecao do
Meio Ambiente

Periodo: 2° Semestre/2022
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MISSOES: O QUE PODEMOS FAZER PARA
CONTRIBUIR.

INTRODUCAO

As metodologias ativas se diferenciam muitas vezes por
interligar educacao, politica e comunidade. Sendo desenvolvidas

varias softs skills nos alunos como criatividade e inciativas.

Foi realizado no 1° semestre de 2019 na matéria de ciéncia e
tecnologia dos materiais da engenharia mecanica uma metodologia
de revisao de conteludo correlacionada aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a partir de um jogo de

perguntas e respostas.

O objetivo foi a interacao entre os alunos como também poder
propiciar a oportunidade de desenvolver e conhecer as ODS, criando
um pensamento critico com visao de como pequenas agcoes, podem
contribuir na sociedade. Criando em cada aluno um sentimento de

pertencimento ao meio que vive.

METODOLOGIA APLICADA

A aula foi dividida em duas etapas, sendo a primeira a

formulacao de ideias e agrupamento de conteudo e a segunda um

jogo para avaliacao do aprendizado.

1° Etapa - Como em cada sala de aula existe diferentes
personalidades, habilidades e necessidades, foi separado os alunos
em grupos por ordem alfabética para uma melhor homogeneizacao.
ApoOs os grupos formados foi disponibilizado a eles as ODS e suas

definicdes e resumos.

Depois que eles realizaram a leitura, foi solicitados que
discutissem entre eles missoes correlacionadas a ODS, sendo que
cada grupo deveria apresentar uma missao, com justificativa sobre a

ODS escolhida e como seria realizado a evidencia desta acao.

ApOs apresentadas cada grupo recebeu uma folha em formato
A2 e canetas coloridas onde cada cor representava um grupo. Eles
deveriam realizar em grupo um mapa mental de toda a matéria

apresentada nas aulas passadas.

ApoOs todos termino dos seus respectivos mapas, foi feito a
rotacao dos mapas entre grupos, a cada 10min foram trocados as
folhnas onde cada grupo poderia acrescentar ou corrigir as
informacoes nos mapas dos outros grupos. Todos 0s mapas passaram

por todos os grupos ao final.

2° Etapa- Jogo.

As regras do Jogo: O jogo baseado em Quizz teve o formato de
perguntas, apresentadas sobre a matéria pela docente. Em ordem
sequencial era realizado a pergunta aos grupos. O grupo poderia
escolher responder ou passar a pergunta para outro grupo, dentro de
um tempo. Se ele escolhesse responder o grupo ganharia 1 ponto, se
eles escolhessem passar a pergunta nao ganhariam e nem perderiam
pontuacao, mas caso eles escolhessem responder e obtivessem

algum erro na resposta perderiam 1 ponto. Podia-se utilizar os mapas

mentais feitos por eles, mas nao podiam utilizar meios eletronicos.

O grupo que obtivesse mais pontos escolheria uma missao
apresentada ao grupo obteve menos pontos. Sendo que eles
poderiam apresentar as evidencias ateé final do semestre. Os demais
grupos poderiam escolher ou nao realizar as missoes feitas por eles e

apresentar também as evidencias até final do semestre.

RESULTADOS OBTIDOS

Os Resultados obtidos com essa experiencia foram positivos

sendo: A interacao entre todos os alunos, diminuindo a formacao de

grupos (panelinhas).

A criatividade foi muito desenvolvida entre os alunos, como
também a percepcao de convivio na comunidade em que vive e
como pequena acdoes podem influenciar nos indicadores globais
estabelecidos pela Organizacao das Nacoes Unidas - ONU. Algumas
acoes apresentadas foram: atividades fisicas, doacao de alimentos,
doacdes de livros, participacao em campanhas (meias), visitas a

canil, reducao de consumo de agua e etc.

Ao Final do jogo tinha-se o ranking dos grupos. O grupo que
obteve mais pontos escolheu entre todas as missdes um
correlacionada a ODS 4, o grupo que obteve menos pontos realizou a
missao e evidenciou por meio de rede social que era a comprovagao

da missao.

Um grupo resolveu realizar a missao da ODS 3 em sala de aula

que era atividade fisica sendo 20 polichinelos.

A revisao da matéria obteve um grande aproveitamento, pois
existiu uma interacao entre os conhecimentos adquirido e algumas

duvidas pontuais sanadas no momento das resposta. A

homogeneizacao auxiliou muito para motivar alguns alunos

desinteressados trabalhando o conceito de equipe.

DIFICULDADES E APRENDIZADQOS

No inicio da atividade houve resisténcia de alguns alunos devido

a separacao dos grupos em ordem alfabética.

Também foi observado no primeiro momento a dificuldade em

formular acoes devido a falta de conhecimento das ODS.

O trabalho para o desenvolvimento da criatividade,
principalmente de como evidenciar, foi mais extenso do que se

esperava.

Nome Docente: Etiane Moraes
Curso: Engenharia Mecanica

Disciplina: Ciéncia e tecnologia dos materiais.
Periodo: 1°/2019
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O que o Calculo e a Sustentabilidade téem em comum?

OBJETIVO RESULTADOS OBTIDOS

Utilizou-se , ao longo do curso, outros exemplos baseados nos

A proposta de entrelacar outros campos de conhecimento ao

conceitos e definicobes de sustentabilidade. Sendo , inclusive,

ensino das matematicas tem como fator principal dar significado aos

. - _ _ o utilizados para avaliagoes.
conceitos matematicos a serem entendidos afim de potencializar a

sua utilizacdo na pratica. Nesse ponto, observou-se que trabalhar os conceitos de calculo
: . , _ de forma dinamica e engajada com conhecimentos de outras areas
Sendo assim, o objetivo central desse trabalho e realizar o

. , . . . . . possibilita ao alunos de engenharia perceber o calculo como
ensino do calculo diferencial e integral, vinculando-o aos conceitos de

ferramenta importante no entendimento e solucdoes de problemas de

mundo sustentavel e, concomitantemente, utilizando tecnologias

digitais sua area. Esse caminho, também, promove a interdisciplinariedade e
ao mesmo tempo motiva o aluno a adquirir uma formacgao solida dos

A sustentabilidade e as praticas pedagogicas envolvendo o uso _ ,
conceitos do calculo.

de recursos tecnoldgicos estao em alta consonancia com o que se

N . _ Ademais, tal pratica esta alinhada, de forma mais direta, com
espera de uma formacao solida para o futuro engenheiro, tanto do

: .. : . alguns objetivos de desenvolvimento sustentavel da ONU. Sao eles,
ponto de vista tecnico quanto de cidadania.

educacao de qualidade, energia acessivel e limpa, cidades e

METODOLOGIA APLICADA

Esse trabalho, refere-se as aulas da disciplina Modelagem

comunidades responsaveis, consumo e producao responsaveis e

combate as alteracgoes climaticas.

Vale ressaltar que explorar situacoes-problema que envolvam

Matematica dessa instituicdo e tem como conteudo programatico , .
S Prog temas relevantes da atualidade e da realidade que nos cerca, tal
0S quais sao

varios topicos de Calculo diferencial e Integral,

como a sustentabilidade, fornece exemplos interessantes para os

abordados em 4 aulas divididas em 2 aulas de teoria e 2 aulas de . - .
alunos utilizarem a modelagem matematica em desenvolvimento de

laboratorio digital. projetos.

Os meétodos utilizados sao, em geral, variados. Procura-se, nao

raro, utilizar contextualizados tanto

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Se por um lado, os ganhos de aplicar métodos inovadores e

resolucao de problemas

hipotéticos quanto fatuais. Nessa oOtica, os problemas mais

interessantes sao aqueles em que a questao a ser resolvida € oriunda

L engajados com a realidade sejam surpreendentes e normalmente
de contexto real contendo dados tabelados (brutos), os quais sao

: . . eficazes, por outro, esse tipo de abordagem pode causar resisténcia
modelados por meio de um programa, analisados e resolvidos — por

tanto no aluno quanto no professor.

vezes tanto analiticamente quanto numericamente - utilizando-se,

principalmente, o conceito a ser aprendido. Segue um exemplo de Da parte do professor, creio que uma das maiores dificuldades

seja a crenca de que a matematica deve, necessariamente constituir,

contextualizacao de problema - elaborado por Ana Carolina C.

em sua maioria, de regras e procedimentos. Além disso, ha o fato de

Francisco e Tamara Nanni, no

qual trabalha-se dessa forma.

O Acordo de Paris é um tratado mundial que possui um
unico objetivo: reduzir o aquecimento global. Ele foi
negociado durante a COP21, em Paris, e foi aprovado em 12
de dezembro de 2015. Entrou em vigor oficialmente no dia 4
de novembro de 2016, tempo recorde para um acordo
climatico dessa envergadura.

Os oceanos e a atmosfera esquentam mais ano a ano
por causa das massivas emissoes de gases. Os maiores viloes
nessa historia sdo a queima dos combustiveis fosseis e o
desmatamento das florestas (responsaveis por renovar o
oxigénio).

Existem opinibes divergentes sobre isso. Alguns
acreditam que é impossivel haver crescimento demografico e
econdémico sem agredir a natureza. No entanto, é vital para o
futuro e qualidade de vida de todos que haja um
desenvolvimento sustentavel desde ja!

Emergiu uma nova realidade do mundo depois do
Acordo de Paris.

O compromisso do Brasil é conseguir reduzir as
emissoes de gas carbénico em 37% em relacdo as emissoes
de 2005. A data limite para isso é 2025, com indicativo de
reduzir 43% das emissoes até 2030. Assim, a implementacao
de politicas e medidas para enfrentar as mudancas do clima
é fundamental para que o Brasil cumpra com a sua
responsabilidade.

Algumas medidas que o Brasil se comprometeu a tomar
em 2015 para reduzir as emissées de CO2 no pais:

- Aumentar a participacdo da bioenergia sustentavel na
matriz energética brasileira para 18%;

- Fortalecer o cumprimento do Cddigo Florestal,;

- Restaurar 12 milhées de hectares de florestas;

- Alcancar desmatamento ilegal zero na Amazbnia brasileira;
- Chegar a participacdo de 45% de energias renovaveis na
matriz energética,

- Obter 10% de ganhos de eficiéncia no setor elétrico;

De acordo com esse contexto, formulou-se uma questao

utilizando os dados fornecidos extraidos do site ourworldindata.com.

A tabelal traz dados
sobre o consumo

Consumo d.e coml.:usti\.rel. féssil

de petroleo per Ano
per capita I_em kwh}_

capita no Brasil |
(dados obtidos 2002 | 5.734.647
m 2003 | 5.495.467
ourworldindata.c 2004 5.611.390
om). 2005 5.663.692
2006 5.710.387
2007 | 5.875.373
2008 | £6.075.488
2009 | 5.962.902
2010 | 6.442.606
2011 | 6.7R7.028
2012 | 6.938.480
2013 | 7.273.845
2015 £.914.214
2016 | 6.509.155
2017 £6.549.189
. 2018 | 6.222.115
2019 | 6.226.181

« Utilizando o Geogebra, use
regressao polinomial de
grau 2 para buscar pontos
criticos, indicando se sao

maximos ou minimos
locais.
« Interprete o0s resultados

em termos do contexto da
questao.

que contextualizar questdoes demanda bastante tempo.

Da parte do aluno, observou-se que a interpretacao de texto
ganhou um papel de destaque nas aulas de calculo, visto que a
contextualizacao das questoes sao de temas variados e muitos alunos
se queixam que nao conseguem resolver o problema matematico por

causa do texto.

Nome Docente: Patrizia Palmieri
Curso: Ciclo Basico

Disciplina: Modelagem Matematica
Periodo: Manha e Noite
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PAPEL DA ENGENHARIA NA APLICACAO DAS ODS

METODOLOGIA APLICADA

Este projeto foi aplicado na disciplina de ADS no primeiro
semestre de 2019 e a metodologia aplicada foi desafiar os estudantes
dos cursos de engenharia da Facens que participaram da disciplina a
comprometer-se com a agenda 2030 da ONU para o Desenvolvimento
Sustentavel que contém os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) atravées do desenvolvimento de projetos de
engenharia que pudessem contribuir para a implementacao de

algumas das ODS.

Etapas do Projeto: (1) Apresentacao dos problemas ambientais
atuais que ameacam a sobrevivéncia do homem na terra. (2)
Apresentacao dos principais conceitos de sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel. (3) Apresentacao da Agenda 2030 para
o desenvolvimento sustentavel. (4) Discussao com os alunos o papel
dos profissionais de engenharia na busca de solugdoes sustentaveis
alinhadas e aderentes as 17 ODS da ONU. (5) Divisao da sala em
equipes. (6) Utilizacao dos adesivos das ODS gentilmente cedidas
pelo LIS para utilizacao nas aulas...(7) Cada grupo escolheu 2 ODS
que desejam elaborar propostas de engenharia alinhadas as ODS..

(8) Os grupos negociaram entre si até que cada grupo adotou uma

ODS especifica para elaboracao de um projeto.

RESULTADOS OBTIDOS

1) Elaboracao do Projeto ODS utilizando metodologia Canvas.

(o AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO
(£’ Facens SUSTENTAVEL

2) Apresentacao dos Projetos para a classe e discussao dos objetivos

e aplicacoes de engenharia voltadas para as ODS

3) Debates sobre como o profissional da engenharia podera

incorporar as ODS em suas praticas profissionais

4. Elaboracao e Apresentacao dos Projetos - Exemplo de um
dos projetos desenvolvidos: criacao de um perfil no instagram na

intenet de um canal

ODS Escolhida

Beatriz Piovan 160957 ‘

Leticia Theodoro 160931 }

Larissa Santos 160942 ‘
Sabrina Fornazaro 160839 Iu

Descricao e objetivo do projeto

Objetivo do projeto:

» Orientar e mostrar ao publico como
podemos usar a engenharia a favor
do meio ambiente, promovendo a
agricultura doméstica sustentavel,
bem como, dicas e inspiragdes para
acgdes sustentaveis.

L

-‘E ' 1}
- e ‘ -

»

Instagram: @ecogroup_ Conheca mais...

ecogroup_ v '@ =5 j 6 M2
ecogroup_ D =
) 12 134 180
{ ' ' - . 12 138 180
i o Promogdes Editar perfil Publicac... Se ;
' 2 Promogbes ar pe
Home a re

Home agriculture

Dicas para ter/fazer uma agrnicultura sustentavel de
dentro de casa g ¥ L W

QY W

§ . Curtido por laripena_ ¢ outras 26 pessoas -+ f
+ . \ ecogroup.. I para o seu quintal e peger produtos
orgénicos fresquinhos € 6timo né? Mas vocés Ned ops 2 Dices

sabem gue para essas mudinhas evoluirem com

xito tem todo um preparo certo? Segue abaixo

8
E-mail algumas das dicas & / #/ - Escolha da
lluminagao adequada para cada tpo de espécie
Abra um "buraco” com tamanho ideal para receber
. amuda, tendo uma folga equivalente a 5 cm entre o ’
} = ‘ s ) 5 * { )
B0k 3 ! ‘} X i R
T : ] ——
'.‘. il aumi &
’ TSN
J
d

torrao e a terra lateral, e pelo menos 10cm de
profundidade

2
) J
- No espago de 10cm cologue o adubo organice, mas ‘
cuidado para a raiz da planta ndo entrar em contato
diretamente pols poderd queimar

- Retirar a muda do recipiente com cuidado pra ndo

3
v

W~

Em apenas um més no ar o perfil do instagram criado pelo

grupo ja atingia mais de uma centena de seguidores

No total foram elaborados e apresentados 11 projetos alguns

envolvendo prototipos feitos no Fab Lab.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Como a maioria dos alunos trabalhavam durante o dia e
estudavam a noite eles reclamaram que tinham menos tempo do que
gostariam para se dedicarem ao projeto o que se tornou um limitante
no momento da prototipagem. Mas todos atingiram a meta e
demostraram como a engenharia e a cidadania podem se unir para

cooperar com os Objetivos Sustentaveis da ONU - as ODS.

Como aprendizado os alunos perceberam que como engenheiros

(as) devem ser protagonistas da agenda 2030 e das 17 ODSs.

Nome Docente: Prof. Dr. José Lazaro Ferraz
Curso: Engenharia de Producao

Disciplina: ADS

Periodo: Sétimo Semestre/1 2019
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Praticas Sustentaveis no Desenvolvimento de Produtos

INTRODUCAO E OBJETIVO RESULTADOS OBTIDOS

Agenda 2030 € o nome dado ao plano global desenvolvido pela Dentre os projetos apresentados, dois destacaram-se no quesito

ONU (Organizacao das Nacoes Unidas) que busca proporcionar um sustentavel:

mundo melhor para todos os povos e nacoes até o ano de 2030. Para
o o _ o _ « O primeiro projeto, foi o desenvolvimento de uma capinha de
atingir esse objetivo foram criados 17 objetivos de desenvolvimento

o o _ celular com placa para carregamento solar. O grupo realizou 0s
sustentaveis (ODS). Durante a disciplina de Desenvolvimento de

_ _ testes necessarios e conseguiu carregar o celular com a energia
Produto, os alunos aprenderam desde conceitos relacionados com a

solar.
criacao de novos produtos ate o desenvolvimento de um produto com

) « O segundo grupo que teve destaque no quesito sustentavel,
aspecto inovador. Alem disso, foram incentivados a desenvolverem
) desenvolveu de um projeto utilizando técnicas de hidroponia
produtos com iniciativas sustentaveis.
(um sistema de plantacao que nao possuem a necessidade de

terra (solo) para o crescimento do cultivo). O grande diferencial
desenvolvido pelo grupo foi a criagcao desse sistema utilizando

M ETO DO LOGIA APLlCADA bambu e nao materiais de PVC, tornando o projeto totalmente

sustentavel. Além disso, o grupo teve a ideia de inserir um CLP

Inicialmente, apresentou-se aos alunos o0s principais conceitos

_ _ com o objetivo de que seja possivel identificar quais nutrientes
relacionados com o Desenvolvimento do Produto, baseado na

metodologia de ROZENFELD (Autor do livro: Gestao de

desenvolvimento de produtos: uma referéncia para a melhoria do Figura 2 - Projeto de hidroponia sustentavel

as plantas precisam para seu desenvolvimento.

processo, referéncia na area).

Apos, os alunos foram incentivados a desenvolverem os seus

proprios produtos considerando um certo grau de inovacao.

No momento do desenvolvimento dos projetos, orientou-se o0s
alunos a desenvolverem produtos pensando em alternativas

sustentaveis, além da inovacao. e S A s

A grande maioria dos grupos pensou no desenvolvimento de
prestacoes de servicos (nas mais diversas areas) através do
desenvolvimento de aplicativos. Porém, alguns grupos optaram pelo

desenvolvimento de produtos fisicos e seguiram para a construcao

7 4 . #v: '.- ',
dos prototipos. T Ak £

B
&

27
Apos a finalizacdo, os projetos foram apresentados durante o Fonte: Propria autora.

Plugin Facens. DIFICULDADES E APRENDIZADOS

As dificuldades encontradas incluem conseguir ter uma

multidisciplinaridade para a aplicacao dos projetos. No projeto focado

Figura 1 - ODS na hidroponia, por exemplo, os alunos precisavam de conhecimentos

UK relacionados com controladores l6gicos programaveis.

m!” _ | Outra dificuldade encontrada, foi obter o envolvimento dos

alunos com os projetos, para que fosse visto como algo que agrega

CRESCIMENTD 1 DESIGUALDADES
ECONOMICD

cuem o T COISH0 valor para eles, e ndo apenas uma obrigagdo. Essa dificuldade n&o foi

encontrada nos grupos citados nesse trabalho.

10 e T R
é @ Nome Docente: Evelyn Amanda de Abreu Lopes
Ramos.

Cursos: Engenharia de Producao.
Disciplina: Desenvolvimento de Produto.
Periodo: Noturno.
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sid L

Sustentabilidade na producao de alimentos em projetos
agronomicos

OBJETIVO RESULTADOS OBTIDOS

Em 2022 40% da humanidade, aproximadamente trés bilhoes
de pessoas, nao tem condicoes para uma alimentacao saudavel,
situacdo que se agravou com o0s impactos sociais e econbmicos
provocados pela pandemia de COVID-19 (ONU, 2022). Ao mesmo
tempo, a maneira pela qual se produz, consome e se desperdica
alimentos tem grande impacto global. O agronegocio mundial
consome 30% da energia e cerca de 3,2 bilhoes de pessoas vivem em
areas agricolas com falta ou escassez de agua (FAO, 2021). Dentro
desta realidade, os futuros profissionais das ciéncias agrarias, como
os Engenheiros agronomos, serao fundamentais para alcancar os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacao das
Nacoes Unidas, sendo os profissionais responsaveis por reduzir os
impactos ambientais da agricultura, visando ndao s6 a producao de
alimentos mas também os aspectos sociais, econdmicos e

tecnologicos na sociedade, aplicando o0s conceitos de

sustentabilidade.

O objetivo deste projeto foi implementar acoes para a formacgao

de Engenheiros agrébnomos compromissados, conscientes e

responsaveis com o desenvolvimento sustentavel na agricultura.

METODOLOGIA APLICADA

Este projeto foi realizado durante a disciplina Usina de Projetos
Experimentais no 6° semestre do curso de Engenharia agrondmica,

seguindo a metodologia de ensino baseada em projetos.

Na disciplina, os estudantes receberam o desafio de planejar e
dimensionar um sistema sustentavel de producao de hortalicas em
uma creche municipal atendida pela ONG Crianca Feliz, em Sorocaba
— SP, que atende criancas de 6 meses a 3 anos de idade. O projeto
deveria incluir toda a comunidade escolar, compreendendo os
funcionarios, alunos atendidos e familiares, disseminando as ODS
fome zero e agricultura sustentavel, saude e bem-estar, educacao de
qualidade, cidades e comunidades sustentaveis e consumo e

producao sustentavel.

Partindo desses principios, foram realizadas visitas no local para
gque os alunos pudessem entender as necessidades da instituicao e da
comunidade, a realidade social e levantamento da area para producao
de hortalicas. A integracao entre disciplinas se fez necessaria em todo
momento, uma vez que foi preciso reunir conhecimentos de solos,
fertilidade e adubacao, producao agricola, irrigacao, manejo de
culturas, extensao, sustentabilidade e meio ambiente, comunicacao e
desenvolvimento humano e social. Dessa forma, os alunos
trabalharam na pratica os desafios profissionais para implementacao

da producao de alimentos em sistemas sustentaveis.

Os alunos realizaram amostragem de solo para analise quimica
e de textura, determinacao de -culturas a serem implantadas,
planejamento de cronograma de plantio e colheita, recomendacoes de

manejo, custo e orientacoes agrondmicas. Ao final do semestre, os

projetos foram apresentados em sala de aula.

Os alunos desenvolveram, ao todo, quatro projetos diferentes
para implantacao da horta sustentavel. Cada projeto teve sua
particularidade em termos de culturas a serem implantadas, manejo,
organizacao da producao, cronograma, irrigacao e metodologia para
integracao da comunidade escolar. O design da area de producgao de
hortalicas foi desenvolvido pelos alunos utilizando o software

Sketchup e também representado em maquete (Figura 1).

Figura 1. Representacao 3D (A) e maquete da area do projeto(B)

Fonte: Matheus Navarro e Eduarda Confortini.

Dentro do projeto, os alunos também desenvolveram um
projeto educacional intitulado “Minha primeira horta”, de carater
pedagogico, com o objetivo de propagar os conhecimentos e
informacoes sobre producao organica e sustentabilidade na producao
de alimentos, como método de ensino para as criancas atendidas e
para as familias da comunidade escolar. O projeto “Minha primeira
horta” inclui acoes de educacao ambiental com as criancas e a
participacao dos pais na producao das hortalicas na escola, além da
confeccao de um manual para implementacao de hortas organicas,
como material educacional, contendo informacdes necessarias para
implantacao e manutencao da producao. Além disso, o projeto
também inclui a realizacao de workshops e palestras ministradas
pelos proprios alunos para difundir as ODS e divulgar a importancia

da producao sustentavel de alimentos na comunidade.

O projeto desenvolvido permitira a integracao da comunidade,
acoes educativas e a doacao de todos os alimentos produzidos para a

comunidade, contribuindo para a alimentacao das familias.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

As principais dificuldades encontradas foram, em um primeiro

momento, o bloqueio dos alunos em projetar um sistema de producao
de hortalicas em espaco urbano visando atender necessidades da
comunidade escolar. Ao longo do semestre, os alunos se envolveram
bastante com a parte social do projeto e ficaram empolgados com o
resultado final, sendo todo o processo até a finalizacdao, o maior

aprendizado.

Nome Docente: Miguel Machado
Curso: Engenharia agronomica
Disciplina: Upx Tecno fertilidade — Usina de

projetos experimentais
Periodo: 2°/2022
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Uma Jornada de Sustentabilidade com Aplicacao dos
Principios da Quimica Verde

INTRODUCAO E OBJETIVOS

Devido as transformacdoes e desafios que pautam o0 mundo
contemporaneo, gerando uma demanda pela compreensao de problemas
complexos, e a forma com que o profissional de Engenharia Quimica
pode atuar para aliviar tais problemas, propondo solucoes, foi criada uma
Jornada de Sustentabilidade, aplicada nas disciplinas de Materiais para
Industria Quimica e Projeto Aplicado VII, cursadas pelo 7° semestre de
Engenharia Quimica. Neste contexto, os objetivos de aprendizagem
foram: (1) Trabalhar os 12 principios que regem a Quimica Verde,
reproduzindo-os como critério de escolha de materiais e processos para a
realizacao do projeto de conclusao da atividade; (2) Reconhecer como a
profissao de engenheiro quimico pode atuar para aliviar os problemas
socioambientais, aplicando os principios da Quimica Verde como uma
das alternativas possiveis para a elaboracao de materiais ou processos
sustentaveis; (3) Empregar a abordagem da Microrevolucao na cadeia de
producao de materiais fornecidos aos alunos para analise dos possiveis
danos causados ao meio ambiente e, consequentemente, ao homem;
(4) Analisar

positivamente um negocio na busca por principios sustentaveis; (5)

projetos de empresas que podem impactar
Elaborar um prototipo de um material ou processo que utilize os
principios da sustentabilidade e Quimica Verde, como proposta de

solucao para o problema escolhido.

METODOLOGIA APLICADA

Para atender aos objetivos do projeto, em parceria com o LIS, foi
proposta uma sequéncia de atividades interligadas entre as disciplinas de
Materiais para a Industria Quimica e Projetos Aplicados VII, dividida em
duas partes: oficinas teoricas, desenvolvidas na disciplina de Materiais
para a Industria, e atividades praticas, desenvolvidas na disciplina de

Projetos Aplicados:

1) Oficina de Sensibilizacao - A oficina de sensibilizacao apresentou
problemas socioambientais vivenciados pelo mundo atual, mostrando
a relacao entre esses problemas e a futura atividade profissional dos
alunos. Foram apresentadas algumas solugoes técnicas aplicadas
atualmente na area de engenharia quimica, que contribuem

positivamente na diminuicao do impacto ambiental.

2) Dinamica Microrevolucoes - Nesta atividade foi escolhida a cadeia
de producao de uma peca de roupa, escolhida por cada grupo,
buscando identificar micro problemas sociais, ambientais e culturais
associados. Assim, depois da avaliacao de cada material os alunos
iniciaram um processo de sugestao de materiais corretos, do ponto

de vista socioambiental (microrevolugoes).

3) Quimica Verde - Os principios da Quimica Verde foram discutidos e
abordados no sentido de reduzir ou eliminar o uso ou a geracao de
substancias perigosas nos processos industriais, que causam danos a
saude humana e ao meio ambiente. Para isto, os alunos entraram em
contato com projetos de pesquisa sustentaveis atuais, desenvolvidos

pelos principais centros de pesquisa.

4) Desenvolvimento pratico do Projeto - Foram desenvolvidos

prototipos que utilizaram materiais alternativos, seguindo as

premissas dos 12 principios da Quimica Verde, propondo solugoes

sustentaveis.

RESULTADOS OBTIDOS

A trilha de sustentabilidade aplicada impactou 67 alunos, sendo
que, 49 alunos receberam o “Certificado- Projetos Sustentaveis”
pelo Laboratéorio de Inovacao Social (LIS) e pela professora das
disciplinas envolvidas. Foram desenvolvidos e avaliados 10 projetos

praticos que utilizaram como premissa a Quimica Verde.

Figura 2: Modelagem sustentavel com

fibra de coco: aplicacbes para
substituicao da fibra de vidro:
A-PP reciclado + Fibra de coco
B-TPU reciclado + Fibra de coco
Fonte: Autoria dos alunos

o g

Figura 1: Aplicacao da palha de
milho como bioadsorvente de
corantes e metais pesados em agua.
Fonte: Autoria dos alunos

P

Figura 5: Composito de amido de
mandioca com Fibra de Coco e Fibra
de Bananeira para utilizacao em
Embalagens para o Setor Hortifruti
Fonte: Autoria dos alunos

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

! - Devido a indisponibilidade de alguns
_ reagentes  quimicos, foi necessario
- substituir os reagentes utilizados no
processo para o tratamento da matéria
prima e obtencao do material sustentavel,
0 que acabou comprometendo a eficiéncia
do produto final.
- 0Os alunos também encontraram
dificuldade no tempo disponibilizado para a
Figura 4: Desenvolvimento de producao do material (2 meses) e, desta

mascara biodegradavel a partir forma, foi sugerido um maior tempo para a
de amido e fibra de bananeira execucdo do projeto.

Fonte: Autoria dos alunos

Figura 3: Producao de biodiesel
a partir do 6leo de soja.
Fonte: Autoria dos alunos

Como primeiro Projeto Aplicado apds a Pandemia do Corona Virus,
considerando que os alunos estavam em fase de readaptacao, houve
grande envolvimento de todos, nas duas disciplinas, tanto nas oficinas
tedricas, quanto na parte pratica. Além disso, os alunos tiveram a
oportunidade de entrar em contato com pesquisas recentes na area de
sustentabilidade, podendo conhecer melhor e aplicar os principios da
Quimica Verde na construcao dos prototipos. A conexao entre as
disciplinas envolvidas e, consequentemente, entre os alunos, foi um
fator determinante para o sucesso do Projeto!

Nome Docente: Rosana Fernandes Antonio
Curso: Engenharia Quimica

Disciplina: Materiais para Industria Quimica
e Projetos Aplicados VII

Periodo: 1° semestre/2022
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ROMPENDO FRONTEIRAS: DA APRENDIZAGEM TECNICA DO DESENVOLVIMENTO DE JOGOS
DIGITAIS A CONSCIENTIZACAO SOCIOAMBIENTAL

METODOLOGIA APLICADA RESULTADOS OBTIDOS

limites do

A formacao profissional deve superar os Foram desenvolvidos 11 jogos, que sao: Vaccinated

conhecimento técnico, sendo o educador um dos responsaveis por
orientar e conduzir o estudante a reflexao de sua responsabilidade na
sociedade. Os cursos precisam desenvolver competéncias que
formem um cidadao integral, com postura ética e consciente de seus
compromissos técnicos, sociais, humanisticos e ambientais. Desta
forma, com base nos objetivos do curso Superior de Tecnologia de
Jogos Digitais, da Facens, foi desenvolvido na disciplina de Projeto
Integrador I (PI I) uma reflexao sobre a atuacao do profissional da
area de jogos no contexto dos dezessete Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Organizacao das Nacoes
Unidas (ONU), de forma que este estudante incorpore em seu PI um

ou mais objetivos globais.

Essa sensibilizacao ocorreu na etapa de definicao do tema, por
meio da apresentacao das ODS e no planejamento do projeto, com a
criacito de um modelo CANVAS, especifico para a area de
desenvolvimento de Jogos Digitais (Figura 1). A ferramenta propiciou
uma visao do objetivo do jogo, personagens e inimigos, fases,

enario.

mecanismo de prodressdo. mecanica. roteiro. arte, som e c
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Figura 1: Momentos da Concepgao e Apresentacao

ApOs a etapa de concepcao foram realizadas reunides com os
membros de cada grupo para orientacao e analise da viabilidade.
Esse PI envolveu aplicacao dos conhecimentos obtidos nas disciplinas
do 29 semestre do curso, com a colaboracao de outros professores,
em especial do professor Fabio R. Colombini. Os alunos pesquisaram
sobre as ODS da ONU e varios criaram jogos com tematicas
educativas, ambientais e sociais, com o0 objetivo de proporcionar ao
jogador uma sensibilizacao e conhecimento sobre os temas, além, do
divertimento. Os jogos foram testados e apresentados para uma
banca de professores, profissionais do LIGA e convidados externos
(Figura 1).

A realizacao de testes e apresentacoes em eventos fez com que
os ODS fossem proliferados entre os demais alunos, familiares e

sociedade.

(importancia da vacinacao), Blind Samurai (inclusdao de deficientes
visuais), Cyber War (vicio em redes sociais), Salvadores de Mundos
(poluicao e extincao de espécies), Quest (educativo), Xcape
(cultural), Ste-Boddah (saude), Go Turtle Go (preservacao dos
animais marinhos), Paraglider Saves Sorocaba (social), Cat Trash

(reciclagem) e Resgate Animal (preservacao de animais) (Figura 2).

Os jogos Go Turtle Go e Cat Cash foram premiados com 20 e 3°
lugares, respectivamente, na Maratona de Desenvolvimento de Jogos

-2018, na categoria Educacional/Impacto Social. O jogo Vaccinated

ganhou o 1° Lugar na votacao popular da TecnoFacens (Figura 3).
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Figura 3: Premiacao da Maratona de Desenvolvimento de Jogos
Fonte: https://www.facebook.com/pg/LIGAfacens

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

No inicio do PI nem todos aceitaram a proposta, por terem em

mente os jogos casuais, mas depois que entenderam os principios das
ODS varios alunos desenvolveram jogos que podem conscientizar a
sociedade para a busca de atitudes relacionados a saulde publica,
sustentabilidade e educacao. Dessa forma € preciso acreditar e levar

essas reflexbes em sala de aula, pois a criatividade dos alunos

superam expectativas e podem gerar solucoes inovadoras.

Nome Docente: Angelina V S Melaré
Curso: Tecnologia em Jogos Digitais

Disciplina: Projeto Integrador |
Periodo: 292/2018
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MUNDOS POSSIVEIS

OBJ ETIVO Os grupos entdo escolheram uma pessoa que vive ou esta em

vulnerabilidade e que possui talento, colheram a historia de vida

“Mundos Possiveis — Onde Olhares Se Cruzam” trata-se de um .
dessa pessoa e, com elas desenvolveram uma apresentacao para o

projeto da disciplina de psicologia social do 2° semestre onde alunos _ _
encontro final de troca de talentos. Durante as vistas os alunos

interagem com moradores de diversas comunidades para descobrir ) _ ) _
tambem colheram imagens de videos e fotografias, sons que

talentos “invisiveis” aos olhos da sociedade, mudando o estigma e o N _ N
expressam o0 seu olhar com relacao a comunidade na qual estao

preconceito promovendo trocas com empatia e transformando _ ) o
trabalhando incluidos na #mundospossiveis. Fase 4: Encontro de

vulnerabilidade em poténcia. _
troca de talentos. Nesse encontro as pessoas escolhidas pelos alunos

Geralmente, nao ha consciéncia desses individuos invisiveis em . .
! apresentaram seu talento junto aos alunos e convidados na Facens.

relagao a seus direitos e deveres se comparados a grupos Fase 5 (Visitas 5 e 6): Feedback e devolutiva a comunidade: foi

privilegiados da sociedade. Eles acabam sendo excluidos e feita uma gravacdo de cada um deles e do conjunto do trabalho

impossibilitados de partilhar uma vida pessoal e profissional formal, apresentada nas comunidades como feedback da interacdo.

resultando em um isolamento prejudicial. Sendo assim, os futuros https://drive.qoogle.com/drive/folders/10wqTLOLsWGCIEXMZ-ZT8bdqIMHzNZkXd?usp=share link

psicologos, entram em cena para prover acolhimento e visibilizar uma

trajetoria de possibilidades que podem ser construidas através dos RESULTADOS OBTIDOS

Foram 90 alunos do periodo da manha e noite distribuidos oito

recursos que estas pessoas tem. Durante trés meses, os alunos foram

orientados para que se dividissem e formassem grupos de pesquisa e comunidades/instituicoes visitadas, cada uma delas por um dos

vivéncia comunitdria e vivenciar a psicologia social e comunitaria grupos a seguir. Devido a grandiosidade do projeto, alguns deles ate

através da transformacdo que teriam com suas descobertas. O abriram contas no Instagram para compartilhar com seus seguidores

Objetivo da aprendizagem é aprender fazendo e fazer aprendendo e as pesquisas e observacbes de cada visita: Psique (@psique_facens)

— “Seriedade, responsabilidade e delicadeza ao se tratar da historia e

despertar no aluno a certeza que ele € um agente transformador

METODOLOGIA APLICADA

da vivéncia das pessoas” e Ubuntu - “Temos que ter empatia e

respeito pela historia de qualquer um” , que visitaram o Quilombo

Cafundd, em Salto de Pirapora (SP); Novo Mundo, Novos Olhares -
Fase 1 (Visitas 1 e 2) - Analise do contexto e

“"Wulnerabilidades particulares e gerais que nos atentam a um novo

planejamento: A primeira parte do projeto possibilitou aos alunos olhar sobre areas sociais” no Jardim Novo Mundo. Debaixo Pra Cima

conhecer a realidade das diferentes comunidades. Esta etapa (@debaixopracima_) - “Aprendendo a reconhecer potencialidades em

preliminar deu norte as praticas a serem adotadas nas etapas : . : .
lugares onde a sociedade nao se esforca para ajudar que visitaram os

posteriores, seguindo o0s pressupostos cientificos do Tratamento moradores de rua do SOS (Servicos de Obras Sociais), em Sorocaba

Comunitario (metodo que pressupoe a integracao na comunidade, (SP): Amigos da Aldeia - “A vida se estende para além do que as

através de uma pratica de rede que respeita a diversidade e inclui a : . :
nossas vistas podem enxergar que visitaram a Aldeia Gura Pepo, em

comunidade como sujeito ativo no seu processo de mudanca- ., . “ .
J P ¢ Tapiral (SP); SocialMente — “"Novas maneiras de enxergar o mundo,

Milanese,2012). Apos a visita cada grupo foi convidado a fazer o visitaram a ocupacio Dandara em Votorantim. Grupo Kayton e

desenho de um mapa da comunidade localizando 0s recursos e as . o : L
Abertamente , “Sensacao de estar finalmente retribuindo para a

vulnerabilidades, elencando as pessoas que encontraram, suas : . :
sociedade todos os privilegios que a mesma nos deu Instituto Kayton,

caracteristicas e impressoes. O mapa foi o conteludo da avaliacao “
P P ¢ em Sorocaba (SP); Canta Sapo - “Uma forma de enxergar uma

ACL. Fase 2: A partir das informacoes diagnosticadas na fase 1, realidade totalmente diferente da nossa, nos ajudando a ter uma

iniciou-se a formacao e supervisao, ministradas pelas professores e : A . :
maior consciencia de classe que visitaram a Comunidade Canta Sapo,

Ongs parceiras, das equipes para que pudessem entender como em Sorocaba (SP);

conectar e interagir com as pessoas da comunidade e conhecer
talentos. Fase 3 (Visitas 3 e 4) - Visitas de conhecimento dos DIFICU LDAD ES E APRENDIZADOS

As principais dificuldades foram inicialmente romper a

atores da comunidade, e intervencoes (atividades com criancas,

. I . resisténcia dos alunos para que saissem de sua zona de conforto e
rodas de conversa, Vvisitas domiciliares, entrevistas etc). O

. : ~ ~ pudessem ir até as comunidades sem preconceito. Outro desafio foi
acompanhamento e avaliacao das intervencoes e elaboracao dos

L . , L conseguir transformar os olhares dois alunos e ao inveés de focar na
principais achados foram feitos através de diarios de campo

. . . s . . vulnerabilidade olhar os recursos e talentos . Como aprendizado a
inseridos no Sistema de Tratamento Comunitario Online, instrumento

: o~ L importancia de gerar mais espacos de articulagcao entre os alunos
de sistematizacao do trabalho comunitario que contemplou os P 9 pas G ’

. . o~ . L , . talentos e a faculdade a fim de criar caminhos mais sustentaveis de
seguintes itens: Descricao da Comunidade, Historia, Dados socio

transformacao
¢ Nome Docente: Raquel Barros

Curso: Psicologia
Disciplina: Psicologia Social
Periodo: 29 semestre/2022

demograficos, Vulnerabilidades, Caracteristicas dos moradores,
Atividades desenvolvidas, Demandas, Recursos, Atores e redes,

Pessoas e talentos.
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SUSTENTABILIDADE E SAUDE MENTAL:

um caminho possivel para a prevengao do suicidio

INTRODUCAO E OBJETIVO

A palavra sustentavel, do latim sustentare, significa

“sustentar”, “apoiar” e “conservar” e remete ao conceito
de sustentabilidade quando algo tem carateristicas e
condicoes para se manter vivo. A Organizacao das Nacoes
Unidas (ONU) estabeleceu um plano de acao com 17

objetivos  sustentaveis (ODS) recomendando o
desenvolvimento de acboes que pudessem atender as
necessidades do mundo atual, sem comprometer a
qualidade de vida das geracoes futuras. Para este

trabalho, destacamos as iniciativas que promovem saude

e bem estar das pessoas, de uma sociedade pacifica e — - . I
o | B RESULTADOS OBTIDOS
inclusiva, diminuicao das desigualdades e uma educagao

Observamos resultados positivos para a formacao

de qualidade. Este projeto de extensao teve o objetivo de

. . dos alunos que compreenderam a necessidade de
desenvolver com os alunos do Curso de Psicologia da . P

FACENS, do 1° e 20 periodos, reflexdes e acdes de capacitacao profissional para planejar e realizar acoes de

promocio de satde, com foco na salde mental como prevencao e promocao de saude. Participaram 44 alunos
I

- . _— voluntariamente, motivados em todas as fases do projeto.
prevencao de adoecimento psiquico e seus agravos, Como ! proj

0 suicidio, considerando a gravidade deste problema para Quanto aos participantes, relataram satisfagao pelas

: P s experiencias de autoconhecimento e autocuidado, e
a saude publica e a campanha do Setembro Amarelo P .

. o . uderam receber informacdoes sobre locais de
como um movimento de valorizacao da vida para a P s

atendimento em saude mental (SUS, CAPS, UBS) e canais
de ajuda gratuitos (CVV e “Pode Falar” da UNICEF). Ao

METODOLOGIA APLICADA incentivar atividades de extensdo, a instituicdo realiza seu

papel social de dialogar com a sociedade levando

prevencao do suicidio.

Inicialmente os alunos participaram de uma palestra _ , _ _
conhecimentos que contribuam para a qualidade de vida.

ministrada pela professora responsavel sobre fatores de

risco e protegdo para o suicidio, agdes de prevencao e DIFICULDADES E APRENDIZADOS

atuacao profissional. Em seguida, em grupos de trabalho,

construiram propostas de agdes de promogdo de saude A formagao do aluno ganha qualidade quando se faz
que foram elaboradas por duas semanas sob supervisdo a articulagdo da teoria com a pratica. Temas ligados a
docente. Foi escolhido o espaco SMART MALL FACENS no saude mental sdo tratados como tabu pela sociedade e
Shopping Ciané, para realizar as atividades que precisam de mais espagos para acolhimento e
aconteceram no dia 24 de setembro de 2022, das 13 as compreensao para que as pessoas conquistem um
21h. Os alunos se organizaram por turnos de 2h em equilibrio interno sustentavel para lidar com as
“grupos acolhedores” que conduziram as oficinas de adversidades, sem perder o sentido de vida, contribuindo
“Mindfullness”, “Painel da Gratidao”, “Oficina de Artes”, para relagdes mais saudaveis consigo mesmo, com O0s
"Autoestima”, enquanto os “grupos mensageiros” outros e com o mundo.
caminharam pelo shopping entregando mensagens de Nome Docente: Sandra Cristine Arca

" , _ N Curso: Psicologia
valorizagao da vida e lacinhos amarelos para a populagao Disciplina: Historia do Pensamento Psicolégico

e para os funcionarios. Periodo: Matutino/Noturno Semestre/ano: 1° sem
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Inovacgao e Sustentabilidade no Projeto Arquitetonico de Edificacoes

De acordo com o relatério desenvolvido pelo Programa das Nacoes
Unidas para o Meio Ambiente (UNEP, 2009), edificacbes sao
responsaveis por mais de 40% do uso global de energia e um
terco das emissoes globais de gases de efeito estufa. Deste modo,
€ muito importante que a sociedade se conscientize da
necessidade de reducao dos impactos ambientais. Neste contexto,
o papel do futuro profissional da construcao civil, como arquitetos
e engenheiros, €& fundamental para atingir os Objetivos de
Desenvolvimento  Sustentavel (ODS) preconizados pela
Organizacao das Nacoes Unidas (ONU). Tais profissionais devem
estar conscientes de que o0 maior potencial de reducao de
impactos ambientais de edificacoes ocorre principalmente na
etapa de projeto, na qual sao definidos os sistemas construtivos,
materiais e todos os componentes da edificacdo. Deste modo, é
crucial que estes futuros profissionais aprendam o0s conceitos de

sustentabilidade e saibam aplica-los na pratica profissional.

objetivo € formar futuros profissionais de arquitetura
responsaveis e comprometidos com as praticas de projeto

arquiteténico sustentavel.

METODOLOGIA APLICADA

A metodologia de ensino aplicada foi a abordagem de aprendizagem
baseada em problema. Primeiro, o0s alunos aprenderam o0s
principais conceitos e depois, tiveram que aplicd-los em um
projeto arquitetbnico desenvolvido na disciplina de Projeto
Arquitetonico.

Na disciplina de conforto ambiental, os alunos tiveram contato com
0S principais conceitos de conforto, de modo a propiciar maior
conforto e qualidade de vida ao wusuario da edificacao,
minimizando também o consumo de energia da edificacao. Deste
modo, sao abordados assuntos como iluminagao natural,

ventilacao natural, dentre outros.

J& na disciplina de arquitetura digital, a inovacdao foi aliada a
sustentabilidade e integrada ao projeto arquitetdnico. Nesta
disciplina, os alunos tiveram a oportunidade de aprender sobre
softwares de projeto inovadores e, aliados as praticas
sustentaveis e novas tecnologias, aplica-los também no projeto
arquitetonico. Os alunos desenvolveram um modelo performativo,
na qual a edificacao responde ao meio-ambiente
automaticamente, através de tecnologias inovadoras. Nesta
disciplina, foi aplicada o método de sala de aula invertida, na qual
os alunos tinham acesso a video-aulas sobre a matéria durante a
semana e, no horario da aula telepresencial, era lhes solicitado
que aplicassem o conteudo ensinado em uma tarefa que era entao
desenvolvida durante o horario de aula.

A integracao entre disciplinas também foi muito presente. Todos os
conceitos aprendidos em aula foram aplicados em Projeto
Arquitetonico, onde o aluno tem uma experiéncia pratica dos

desafios para implementar a sustentabilidade no projeto.

INTRODUCAO E OBJETIVO RESULTADOS OBTIDOS

Na disciplina de Arquitetura Digital, os alunos desenvolveram uma

fachada performativa que responde automaticamente ao meio
ambiente. A fachada foi desenvolvida para um Centro Cultural
localizado em Sorocaba. O design e performance da fachada
foram desenvolvidos pelos proprios estudantes. Por exemplo,
muitos alunos levaram em consideracao a questao da entrada de
iluminacao natural para dentro da edificacao. De modo que,
quando ha maior incidéncia de radiacao solar na fachada da
edificacao, ela deveria fechar automaticamente. E quando ha
menor incidéncia de radiacdo solar, a fachada deveria abrir
automaticamente. Os alunos desenvolveram o modelo no software
Rhinoceros e plug-in Grasshopper, para tal, aprenderam durante
as aulas a Linguagem de Programacao Visual (VPL). O
aprendizado desta linguagem de programacao € de suma

importancia para o profissional 4.0.

A fachada desenvolvida permitira a reducao do consumo de energia

e propiciara conforto ao usuario da edificacdo. Se construida, esta
fachada poderia ter sensores que captariam o nivel de radiagao
solar incidente e através de sistemas mecdanicos, abririam e

fechariam os moddulos que compdem a fachada, conforme figura

abaixo.

DIFICULDADES E APRENDIZADQOS

Apesar da resisténcia inicial dos alunos de arquitetura em

aprenderem uma linguagem de programacao. Através das aulas
e aprendizagens praticas, os alunos conseguiram compreender a
linguagem, programando a propria fachada automatizada. Ao
final, ficaram muito contentes e satisfeitos com o0s resultados

alcancados.

A formacao de futuros profissionais ambientalmente conscientes e

que saibam utilizar os recursos tecnoldgicos nos projetos
arquitetonicos, é crucial para o profissional que vai atuar junto a
Industria 4.0.

Nome Docente: Natalia Nakamura Barros
Curso: Arquitetura e Urbanismo
Disciplina: Arquitetura Digital |

Periodo: 52 Semestre/ano: | Sem/2020

REFERENCIAS: UNEP, United Nations Environment Programme. Buildings and Climate Change: Summary for
Decision-Makers. Sdo Paulo, UNEP DTIE: 2009.
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ANALISE COMPARATIVA ENTRE EMBALAGENS
BIODEGRADAVEIS E DERIVADAS DO PETROLEO NA

PRODUCAO DE MUDAS

METODOLOGIA APLICADA

O objetivo deste trabalho foi apresentar uma analise

comparativa das embalagens derivadas do petrdleo e das
biodegradaveis na producao de muda (setor agricola). A variedade de
muda escolhida para o estudo proposto foi a lichia, por se tratar de
uma planta perene (possui ciclo de vida longo). Seu plantio foi

realizado no canteiro pertencente ao FarmLab - Facens.

Foi analisada a viabilidade econ6mica da utilizagao de trés tipos
de embalagens, além da composicao quimica e possiveis impactos

ambientais causados por elas.

Materiais utilizados:

L)

*

9 mudas de lichia;

L)

*

< 3 sacolas plasticas biodegradaveis;

L)

L)

*

3 embalagens biodegradaveis para mudas;

L)

*

3 sacos plasticos pretos para mudas;

L)

RESULTADOS OBTIDOS

O primeiro teste foi feito com recipiente convencional, o saco

plastico preto, sendo necessario a sua retirada para o plantio.

Figura 1. Plantio com saco plastico preto

by wes &Y

Fonte: Acervo proprio, 2018

No segundo teste foi usado uma embalagem biodegradavel
(material feito de tecido de algodao que possui tempo de degradacao
de no maximo sessenta dias, podendo a embalagem ser plantada

juntamente com a muda).
Figura 2. Plantio com tecido biodegradavel

Fonte: Acervo proprio, 2018
O ultimo recipiente analisado foi o plastico verde ou polietileno

verde (produto de origem vegetal, produzido a partir da cana-de-

agucar). Figura 3. Plantio com plastico verde

SN

>

Fonte: Acervo proprio, 2018

AVALIACAO DE DEGRADACAO
Calculo da média da variacao de massa para cada embalagem,

utilizando-se amostras em triplicata, durante cinco meses:

Tabela 1. Degradacao em termos de massa (g) com = 0,0001g

(incerteza da balanca)

Saco Plastico Plastico Tecido
Preto Verde Biodegradavel
0,01 0,10 8,87
0,00 0,24 21,20
0,01 0,58 36,85
0,01 0,58 52,08
0,00 0,58 64,97

Figura 4. Tecido biodegradavel apos o primeiro més de plantio
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Para o calculo de custos, foi aplicada a estimativa elaborada
para reflorestamento, entre os anos de 2002 a 2010, em que foi
estipulada a quantidade de mudas a serem plantadas e reformadas

por empresas destinadas a essa finalidade.

Tabela 2. Custos gerais (R$) para 1.372.151 mudas

rde

m
Plastico Preto Ve

1.285,29
Perdas (danos
ao torrao devido 82.329,06 82.329,06 20.582,27
manipulacao
91.584,00 91.584,00 i
137.215,10 164.658,12 274.430,20
embalagem
312.413,45  338.571,18 295.012,47

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Esse estudo possibilitou compreender o mecanismo de degradacéo de

dois tipos de plasticos produzidos a partir do PE e de um tecido biodegradavel.
Dessa forma, pode-se evidenciar as diferencas entre os materiais, por meio da
identificacdo da composicao quimica e verificacdo da eficiéncia de degradacéo,
possibilitando sugerir adequacdes que melhor atendem as necessidades atuais

dos produtores rurais, no que diz respeito ao descarte das embalagens.

Nome Docente: Prof2 Dr2 Rosana Fernandes
Antonio

Curso: Engenharia Quimica
Disciplina: Tecnologia em Polimeros
2°Semestre/2018

Periodo:
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BOT.ES FLORAIS DO CRAVO-DA-INDIA: Ef:--jl"_-fTRACAO = APLICACA. DE SEU OLEO
ESSENCIAL COMO AGENTE LARVICIDA NO COMBATE A DENGUE

METODOLOGIA APLICADA RESULTADOS OBTIDOS

A busca por métodos de combate ao mosquito

transmissor da dengue (Aedes aegypti) surgiu com o0
aumento de sua proliferacao. O oleo essencial do cravo-

da-india apresenta propriedades inseticidas.

Figura 1 - Etapas de desenvolvimento do Aedes aegypti

Aedes Aegypti
Adulto

Lanra:!

Larva 4

Fonte: https://www.tuasaude.com/ciclo-de-vida-do-aedes-aegypti/,
acessado em 15/09/20109.

Segue a descricao dos metodos utilizados no

tratamento analitico de extratos vegetais aromaticos com
o intuito de testar a atividade larvicida do 6leo essencial

do cravo-da-india e encontrar assim a concentracao letal.

Figura 2 - Fluxograma de todos os processos e analises
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RESULTADOS OBTIDOS
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Fonte: Autoria propria, 2018.

Tabelas 1 e 2. Rendimento e parametros fisico-quimicos

Oleo Volume Rendimento
Essencial obtido (mL) (% v/m)
Amostral @ (2,80+0,05) (5,6+0,5)
Amostra2 @ (2,50 +0,05) (5,0+0,1)
Amostra3 | (2,35+0,05) (4,7 +0,4)
Média (26+0,2) | (51+0,3)

Densidade 0,960 g mL?
Solubilidade
1:2 v/v
em etanol
Cor Transparente
Aparénciae | Limpido e cheiro
odor caracteristico

pH

5,0

Figura 3 - Espectro de infravermelho (FTIR) da amostra de

oleo essencial de cravo-da-india
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Fonte: Autoria propria, 2018.

Tabela 3. Concentracao dos larvicidas e taxa de mortalidade

Concentracgdo /| Vivos  Mortos  Mortalidade

mg mL?

0,220 5 2 28,6%
0,240 3 4 42,8%
0,280 3 4 42,8%
1,92 0 7 100%
3,84 0 7 100%
5,76 o 7 | 100%

Figura 4 - Estimativa da concentracgao letal do déleo

= essencial

Concentracao letal 50%
1,51 mg mL?

Log da concentracio

—8— Acomulo vivas  —®— Acomulo Mortas

Fonte: Autoria propria, 2018.

DIFICU LDADES E APRENDIZADOS

Dificuldade na obtencao das larvas para os testes de toxicidade;

« Eficiéncia do processo de extracao empregado, bem como das
caracterizagoes realizadas no 6leo essencial;
« Contribuicao com o desenvolvimento sustentavel em busca de

solucoes concretas para um problema de saude publica.

Docente: Profa. Dra. Valeska Soares Aguiar
Discentes: Melissa Barros e Vitoria Mendes
Curso: Engenharia Quimica
Trabalho de Iniciacao Cientifica

2 e 22 Semestre/2018




CIDADES RESILIENTES:

PREMIO EDUCADOR
SUSTENTAVEL EA———

MENCAO HONROSA

OBJ ETIVS"% DE DESENVOLVIMENTO
& SUSTENTAVEL
17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NOSSO MUNDO

17 PARCERIASEMEIOS
DE IMPLEMENTAGAD

&

MUDANGA GLOBAL COMUNIDADES ESANEAMENTO ol
DO CLIMA

UMA ALTERNATIVA DE

ADAPTACAO AOS RISCOS DE ENCHENTES

Segundo a ODS 13 - Acao Contra a Mudanca Global do
Clima, umas das metas brasileiras é: ampliar a resiliéncia e a
capacidade adaptativa a riscos e impactos resultantes da mudanca

do clima e a desastres naturais (meta 13.1).

O relatério de analise de risco climatico realizado pela
Prefeitura de Sorocaba em 2020, mostra que a cidade é afetada

constantemente por inundacao, deslizamos e ondas de calor.

Considerando o exposto acima, este trabalho tem o objetivo
de analisar a cidade de Sorocaba, sob a 6tima da norma ABNT
NBR ISO 37123:2021 que trata de indicadores de resiliéncia para

cidades.

METODOLOGIA APLICADA

Com base na norma ABNT NBR ISO 37123:2021, o estudo

foi conduzido de modo a entender a resiliéncia da cidade de

Sorocaba para ocorréncias de inundagdoes e alagamentos. A
norma nos da um meétodo qualitativo de analise e nao
quantitativo. Sao dezenove os itens de estudo da norma, onde

cada item possui, em meédia, de um a cinco indicadores.

« Economia « Seguranca

« Educacao « Residuos solidos

 Energia « Telecomunicacoes

« Finangas « Transporte

« (Governanca  Planejamento urbano

« Saude « Populacao e condigdes sociais

« Habitacao - Meio ambiente e mudancas climaticas
. Agua « Agricultura urbana local e seguranca
. Esgotos alimentar

. Recreacdo « Esportes e cultura

ESULTADOS OBTIDOS

ApoOs analise dos itens da norma, nota-se que Sorocaba
trata a problematica das inundacdoes e alagamentos
essencialmente no ambito de meio ambiente, promovendo a
execucao de areas permeaveis na cidade, e promovendo,
também, a execucdao de piscindes para o controle de enchentes
do rio que percorre a cidade. Todavia nao observou-se um olhar
atento a vitimizacao destes desastres, que esta ligada a
condicao social da populacao e consequentemente a economia
da cidade, pois o crescimento populacional, em particular o
crescimento gerado pela migracao associada a busca de
empregos, produz um crescimento de familias que residem em
locais inapropriados e irregulares, onde ficam mais suscetiveis a

estes desastres. Na Figura 1 € possivel analisar a vulnerabilidade

da populacao para casos de inundacoes na cidade.

Figura 1— Ameacas de inundacdes em Sorocaba.
HISTORCO ™

Fonte: Prefeitura de Sorocaba, 2020.

O principal éxito da cidade em relacao as inundacoes e
alagamentos € a criacao do “Plano Verao” que trata-se acoes
preventivas e de contingéncia, iniciado em 2014 pela Defesa
Civil de Sorocaba, em parceria com a Prefeitura de Sorocaba. O
plano entra em vigéncia anualmente entre o més de dezembro
e finaliza no més de marco do ano subsequente. O plano traz
acoes preventivas como limpeza de bocas de lobo, rocagem e
podas e preparacao de viaturas e equipamentos para atender a
populacao. Além de um plano de agdes para acontecimentos

destes desastres.

Apesar do crescente desempenho da cidade visando o
desenvolvimento da mesma, em vista da norma ABNT NBR ISO
37123:2021, Sorocaba ainda nao pode ser considerada uma
cidade resiliente. Pode se validar a preocupacao da cidade com
o desenvolvimento, todavia ndao atinge critérios basicos em
indicadores indispensaveis como treinamento da populagao,
planejamento financeiro para ocorréncia de desastres e

divulgacao da atual situacao do municipio.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Observou-se neste trabalho que é possivel, por meio da
norma ABNT NBR ISO 37123:2021 trabalhar indicadores claros
com o objetivo de ampliar a resiliéncia e a capacidade
adaptativa a riscos e impactos resultantes da mudanca do
clima e a desastres naturais das cidades. Entende-se que a
pesquisa académica junto ao Centro Universitario Facens, por
meio de sua expertise posso contribuir para tornar Sorocaba
uma cidade com indicadores mais positivos para a agenda
2030 e de acordo com ABNT NBR ISO 37123:2021.

Pretende-se propor solucoes baseadas nos indicadores da
norma, de forma a contribuir, por exemplo, com acoes junto a
Defesa Civil de Sorocaba. A docente tem buscado alinhamento

com o coordenador da Defesa Civil de Sorocaba, por meio de

Davi Dutra, para dar continuidade a este trabalho em 2023.

Nome Docente: Karina Leonetti Lopes
Aluna: Leticia de Santana Pereira
Curso: Engenharia Civil

Periodo: 92 e 102 semestre/2022
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CINZAS DE CAVACO DE MADEIRA COMO SUBSTITUTO PARCIAL DO CIMENTO
PORTLAND NA PRODUCAO DE ARGAMASSAS

METODOLOGIA APLICADA

Figura 2: Absorcao total de agua.

[a—
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Este trabalho de iniciacao cientifica foi desenvolvido por alunos AIO | B s I R DC%:OS eI REED
g : T
do curso de Engenharia Civil da FACENS com financiamento do PIC. O % 1 § \\ : _
cimento Portland (CP) se trata do material aglomerante mais E” 8 7 \ \ "k
sl - e
consumido pela construcao civil moderna. Entretanto, sua producao = 6 - § % %
causa consideraveis impactos ambientais. Estima-se que para cada 1 ‘§, y § § §
ton de CP seja emitido 1 ton de didxido de carbono, gas de efeito 2 4 ] § § §
estufa. Assim, a diminuicao do consumo de CP ou a busca por < o - § § %
materiais alternativos € de grande interesse. ; _ &\ \\ \\\
A cinzas de cavaco de madeira (CCM) sao geradas por meio da 7 78 90
queima de materiais lenhosos. Essas cinzas sao materiais finos e que Idade (dias)

podem adquirir propriedades pozolanicas durante o processo de Fonte: Autores.

queima. A Figura 3 mostra o resultado de absorcao de agua por

O presente trabalho avaliou a substituicdao parcial de CP por capilaridade.

CCM na producao de argamassas. A viabilidade de tal proposta Figura 3: Absorgcao de agua por capilaridade.

poderia trazer inUmeros beneficios em termos de sustentabilidade,
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aterros e pela economia de CP.

Fonte: Autores.

Foram avaliadas substituicoes parciais de 5% (CC05), 10%

(CC10) e 15% (CC15) em massa, além de um traco de referéncia

(100% CP - REF). Para avaliacdo da viabilidade técnica, foram
conduzidos ensaios de resisténcia a compressao (7, 18, 90 e 150
dias), absorcao de agua total e absorcao de agua por capilaridade (7
e 90 dias).

RESULTADOS OBTIDOS

As Figuras 1 e 2 apresentam os resultados de resisténcia a

compressao e absorcao total de agua, respectivamente.

Figura 1: Resisténcia a compressao.

40
o s B REF ;
= 1 OCCo5 \E:
$ 30 {1 ©CCI10 i T §
E 25 I \H \
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z \ \ \ \

7 28 90 150
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Fonte: Autores.

Os resultados mostraram um efeito positivo do uso de CCM
como substituto parcial de CP na producao de argamassas. A
resisténcia a compressao aumentou em funcao da idade e aos 150
dias, os materiais com CCM obtiveram maiores resisténcias a
compressao, mesmo contendo até 15% menos CP. Houve também
um efeito claro na diminuicao da porosidade em funcao do uso de

CCM, o que indica maior durabilidade.

Os dados sao bastante promissores e indicam a possibilidade de
uso da CCM como substituto parcial do CP na construcao civil. Tal uso

implica efeitos positivos principalmente em termos ambientais.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

As maiores dificuldades foram relacionadas ao processo de

desenvolvimento da parte da escrita cientifica do trabalho.

Nome Docente: Rodrigo Henrique Geraldo
Curso: Engenharia Civil

Disciplina: Materiais de Construcao Civil |
Periodo: Noturno Semestre/ano: 06/2019
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de baixo impacto ambiental

NTRODUCAO

O cimento Portland causa elevado impacto ambiental. O
aglomerante alcali-ativado (AAA) pode ser uma alternativa viavel do
ponto de vista técnico. Em termos ambientais, o AAA proporciona

uma reducao de até 90% na emissao de CO,.

OBIJETIVO

Relacionar custo, dosagem e desempenho mecanico de

argamassas alcali-ativadas feitas a base de hidréxido de sddio
(NaOH), cinzas de casca de arroz (residuo da queima da casca de
arroz), metacaulim, agua e agregado miudo.

METODOLOGIA APLICADA

Foram produzidos 3 diferentes tracos de argamassa com o AAA

contendo diferentes concentracoes de NaOH (Figura 1), tido como o

material de maior custo na producao do AAA.

Figura 1 - Identificacoes das misturas experimentais.

i REF ii  REF-10 i  REF-20 ii  REF-30

| (Teorusualde i} (Diminuicdode i} (Diminuicdode i} (Diminuigdo de
E NaOH) E E 10% no teor de | i 20% no teor de i i 30% no teor de
I 11 11 11

1 11 11 11

A partir destes tragos, foram avaliadas propriedades mecanicas
como a resisténcia a tragdo na flexdo e resisténcia a compressdo. A
partir de corpos de prova prismaticos (40 mm x 40 mm x 160 mm)
seguindo os parametros da NBR 13279 (ABNT, 2005).

Conhecendo-se o0 desempenho mecanico foi feito um
levantamento do impacto de cada traco no custo final,
considerando-se a proporcao empregada de cada material e o seu
custo, obteve-se valores em reais do preco/kg de aglomerante
produzido.

Por fim, foram levantadas informacoes a respeito de custo da
argamassa comum (empregada em revestimentos e assentamentos,
por exemplo) e da argamassa de reparo comercial (empregada para
0 reparo de estruturas danificadas de concreto armado), para que

fosse possivel avaliar a viabilidade economica do AAA.

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados indicaram que o custo final da argamassa

produzida com o AAA é principalmente impactado pelo NaOH.

A Figura 2 mostra os resultados de resisténcia a compressao das
argamassas nas idades de 1 e 28 dias.

O Quadro 1 faz comparacao dos dados coletados, como perda de
resisténcia a compressao devido a diminuicadto do NaOH e a
comparacao dos custos das argamassas produzidas.

Em termos de resisténcia mecanica, a quantidade inicial utilizada
mostrou resultados muito satisfatorios. Houve, porém, uma grande
diminuicdo nas propriedades mecanicas com as reducgbes na

concentracao de NaOH.

Figura 1 - Resistencia a compressao das argamassa de AAA.
60
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Quadro 1 - Custos finais dos tracos avaliados.

Valor Impacto do NaOH Perda de resisténcia Valor Comparacao de

Trage (R$/kg) no custo final (%) a compresséo (%)® (R$/m3)* custo (%)°
REF 0,59 51,45 - 1414,58 -
REF-10 0,56 48,81 9,09 1341,80 -5,15
REF-20 0,54 45,88 30,71 1269,01 -10,29
REF-30 0,51 42,58 62,11 1196,22 -15,44
ACS' 0,18 - - 379,06 -73,20
ACR? 0,38 - - 4978,00 251,91

1 ACS = argamassa comercial simples, com trago em massa de 1:3:0,5 (cimento:areia:relagao
agua/cimento).

2 ACR = argamassa comercial de reparo

3 Valores comparados com a amostra REF, aos 28 dias.

4 Foi considerado o rendimento médio informado pelos fabricantes das argamassas comerciais e no
caso da AAA o rendimento obtido nos ensaios.

5 Comparacao de custo feita entre a argamassa correspondente com a REF.

Comparando-se com uma argamassa comercial simples,
empregada para revestimento ou assentamento, por exemplo, o
custo da argamassa feita com AAA foi bem mais elevado.
Entretanto, as resisténcias mecanicas foram muito significativas,
abrindo margem para o aumento no teor de agregado miudo no
traco, resultando em diminuigao de custo.

A argamassa feita com AAA mostrou-se extremamente vantajosa
quando utilizado como argamassa de reparo, pois foi observado que
a resisténcia a compressao tem valor proximo aos valores das

argamassas de reparo comerciais, sendo o custo da argamassa de

AAA mais de 3,5 vezes menor.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

O NaOH, além de ser o material mais caro € o que causa maior

impacto ambiental na producao do AAA. A reducao do teor de NaOH
causou impacto negativo no desempenho mecanico do AAA. Apesar
disso, alteracdes no traco podem deixar a argamassa feita com AAA
mais viavel para aplicacobes como revestimento e assentamento.

Como material de reparo para concreto armado, a argamassa
feita com AAA apresentou custo de mais de 3,5 vezes menor, com

propriedades mecanicas satisfatorias e menor impacto ambiental.

Nome Docente: Rodrigo Henrique Geraldo
Curso: Engenharia Civil

Disciplina: Materiais da Construcao Civil
Periodo: 6/2020
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Estudo computacional de uma nanofolha porosa de grafeno como
filtro para gases poluentes provenientes de motores a combustao.

OBJETIVO RESULTADOS OBTIDOS

O objetivo do presente trabalho consistiu em estudar um
sistema capaz de filtrar os gases poluentes proveniente da queima de
combustiveis fosseis, através de uma nanofolha de grafeno porosa.
Foram analisados mecanismos de difusao, interacdoes de Van der
Waals e de Coulomb, observando também a influéncia do tamanho do

poro na nanofolha e da temperatura do sistema.

METODOLOGIA APLICADA RS

As emissoes da queima de combustiveis fosseis incluem material

particulado fino (sigla em inglés, PM, de particulate matter) emitido
diretamente, hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHs), mercurio,
dioxido de nitrogénio (NO2), didxido de enxofre (S02) e dioxido de
carbono (C0O2), associados a multiplos impactos na saude e no clima.
Diante do exposto, muitos trabalhos na literatura indicam que a utilizacao
de uma nanofolha porosa de grafeno pode ser utilizado para o processo
de filtracdo de tais compostos, sendo esta inserida na saida dos gases
provenientes de um motor apos o processo de combustao.

Para evitar o consumo de grafeno este projeto dedicou-se ao estudo do
comportamento da folha de grafeno utilizando simulacao computacional e
dinamica molecular.

Dinamica molecular € um método de simulacdo computacional que
analisa a interacao de atomos e moléculas por um determinado periodo
de tempo, sob condicoes especificas de temperatura e pressao, indicando
a evolucao dinamica do sistema. Desta forma a figura 1 resume as
etapas da simulacao. Para realizacao dos teste foram simuladas folhas de

grafenos com poros de diferentes tamanhos conforme figura 2.

2. Simulacao 3. Propriedades

| . [
Potencial * Densidade radial de

* CondicOes periddicas pares

* Time step...

* Energia potencial

* Densidade em z

S

Large-scale Atomic/Molecular
Massively Parallel Simulator

* Sistema de andlise

Evolugao do sistema

* Posicao

* Massa, carga,...

EEE I IS S S S S S B S S S S . ..
#
EEE I IS S S S S S B S S S S . ..

tamanhos de poros. 15 A2 40A2 100 A?2

A simulacao ocorreu por meio de uma geometria apropriada
onde foi simulada uma caixa fechada com 200 & de comprimento por
33 A& x 33 A, inserindo a folha de grafeno no centro (100 A),

conforme ilustra a figura 3 a sequir.

Figura 3 — Input da Simulacao Computacional

Definimos assim duas regioes, a primeira onde inserimos 24

moléculas do gas, (regiao 1) e a segunda onde existia um vazio

(regiao 2).
S Regi5lo2 @~ g  Regifol :
: ~
: : !
: : YN
» f LI T
L : i
/ Moléculas

Grafeno

Dos principais resultados, avaliamos a influéncia do poro com
efeito da temperatura e variando o tamanho do poro. Em ambas as
condicoes avaliamos o numero de moléculas que migraram para a
regiao 2, concluindo que o fator primordial para o movimento de

moléculas através do filtro ndo € a temperatura e sim o diametro do

pOro.

300K 500K 700K

so, €O, SO, CO, SO, CO,
P1(15A?) O 0 0 0 0 0
P2 (40A%) O 0 0 0 0 0
P3(100A%) 11 14 16 9 12 12

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Uma das dificuldades encontradas foi em relacao ao tempo de
simulacao, uma vez que os computadores exigem uma grande
quantidade de processamento. Mas como aprendizado considero que
0s objetivos foram alcancados e facilmente conseguimos encotrar
solugcoes de engenharia para contribuicdoes, ainda que pequenas, para
os ODS.

Nome Docente: Diego Ap. C. Albugquerque
Curso: Ciclo Basico
TCC: Engenharia Mecatronica (2021)
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ESTUDO DE CASO DA TECNICA DE HIPERADOBE EM PAREDES DE UMA
BIOCONSTRUGCAO RESIDENCIAL

METODOLOGIA APLICADA

O presente trabalho com foco em paredes de Hiperadobe, teve
como objetivo estudar os materiais utilizados, o projeto e os passos
da construcao de tal parede, apresentando as vantagens e
desvantagens, e os problemas ocorridos durante a obra acompanhada

e mostrando assim as solucoes.

Na elaboracao desse estudo de caso foi realizado uma pesquisa
em campo e um trabalho voluntario, para adquirir conhecimento em
praticas bioconstrutivas, onde pode-se aprender junto com a revisao

bibliografica sobre algumas técnicas construtivas com terra crua, para

a execucao de uma casa feita de Hiperadobe.

RESULTADOS OBTIDOS

A satisfacao maior da realizacao desse trabalho foi o Figura 2 - Oficina de Bioconstrucao.

envolvimento dos alunos na busca de conhecimento e vivenciar as Fonte: préprios autores, 2018
técnicas construtivas sustentaveis, como exemplo a Figura 1, na qual

os alunos buscaram uma capacitacao em um trabalho comunitario no

sitio Saramandala. DIFICU LDADES E APRENDIZADOS

A maior dificuldade do processo de aprendizado foi a barreira

cultural, pois ha muito preconceito sobre o tema em nosso pais.
Apesar de ser técnicas milenares, construcoes de terra sao
conhecidas como construcao para populacao pobre ou para

construcao rural.

Ao término do trabalho, o estudo abriu o horizonte de
conhecimento e possibilidades construtivas sustentaveis para os
alunos. Contribuindo assim para os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentaveis (ODS). Apods a realizacao do TCC os mesmos continuam
atuando na area de Bioconstrucao, e neste semestre os alunos estao

a frente de um grupo de estudo de “Métodos Construtivos

Alternativos”.

Figura 1 — Execucao de parede de Hiperadobe.

Fonte: préprios autores, 2018

Com a imersao nas técnicas de Bioconstrugao, os alunos foram
além, buscaram levar o conhecimento das técnicas sustentaveis para
a comunidade FACENS, desta forma, os mesmos, juntamente com um
grupo de alunos desenvolveram um projeto no Smart Campus Facens

e organizaram uma oficina de Bioconstrucao na Semana de

Engenharia, conforme Figura 2. Nome Docente: Fabio Blas Masuela
Curso: Engenharia Civil

Disciplina: Trabalho de conclusao de curso
Periodo: 2018
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EXPONDO PRATICAS DO PROGRAMA
“FAB CITY”, AO BAIRRO JARDIM SAO GUILHERME, SOROCABA, SP

OBIJETIVO

inglés,

Apos o desenvolvimento do "“Movimento Maker” (em

significa realizador, criador) nasce em 2011, o conceito Fab City, para
estimular a criacao de cidades autossuficientes e globalmente
conectadas, onde € possivel que a fabricacao digital mude a forma como
produzimos alimentos, energia e até a fabricacao industrial, iniciativa

internacional lancada pelo Instituto de Arquitetura Avancada da
Catalunha (IAAC), o Center for Bits and Atoms do Instituto de Tecnologia
(MIT), a Fab

Foundation022, Gazeta do Povo. Todos os direitos reservados. o

de Massachusetts prefeitura de Barcelona e a
manifesto Fab City, com o intuito de desafiar as cidades a produzir tudo o
que consomem até 2054. Ja os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) foram estabelecidos pela Organizacao das Nacgoes
Unidas (ONU) em 2015 e compdem uma agenda mundial para a
construcao e implementacao de politicas publicas que visam guiar a
humanidade até 2030. Considerando estas agendas, e sabendo que por
meio do Centro Universitario Facens, Sorocaba aderiu ao conceito em
2018, este trabalho tem o objetivo de analisar um bairro de Sorocaba do

ponto de vista do Manifesto Fab City.

Figura 1 - Resultados parciais das pesquisas realizadas com os moradores do
Bairro Jad. Sao Guilherme de Sorocaba Sao Paulo.

Qual é o principal ponto POSITIVO do seu bairro?
101 respostas

® Seguranca
@ Acessibilidade
2 Transporte Publico

@ Infraestrutura (luminagao,
pavimentacao, sinalizacao,
abastecimento d'agua , elc..)

® Lazer

@ Preservacio amblental

@ Localizagao

® Grande quantidade de comercio

Qual é o principal ponto NEGATIVO do seu bairro?
101 respostas

@ Seguranca
@ Acessibilidade
@ Transporte Publico

@ Infraestrutura (luminacgao.
pavimentacéo, sinalizago, abastecim

® Lazer

@ Poluigao

® Barulho

@ Ruas e calgadas buracadas
@® Esgoto

Fonte: Elaborado pelos autores.

METODOLOGIA APLICADA DIFICULDADES E APRENDIZADOS

Vislumbrando uma aplicagao pratica do conceito Fab City, foi idealizado
um estudo com enfoque em no bairro Sao Guilherme da cidade de
Sorocaba. O objetivo do estudo € identificar as maiores dificuldades dos
moradores do bairro e propor melhorias, visando impulsionar a cidade
em direcao ao sucesso da missao proposta pelo movimento. A escolha do
bairro foi de suma importancia, tendo em vista que um dos pilares do
manifesto € a inclusao. Com isso, optou-se por um bairro com uma taxa
de habitacao alta e poder aquisitivo baixo. Com o objetivo de entender
as necessidades dos moradores do bairro, foi desenvolvimento uma
pesquisa qualitativa com a utilizacao da plataforma Google Forms. A
direcionadas e especificas voltadas

pesquisa contém questoes

para a localizacao da residéncia dos participantes, local e trajeto até o

trabalho, opinides sobre os principais pontos do bairro, etc.

RESULTADOS OBTIDOS

Analisando os resultados da pesquisa, € possivel concluir que os
pontos positivos com a maior porcentagem de voto sao: transporte
publico e acessibilidade. Em relacao aos pontos negativos, se

destacam, com a maior porcentagem de votos, a seguranca e

infraestrutura.

Para o problema da seguranca do bairro, existem algumas solugoes ja
presentes em projetos ofertados pela Prefeitura de Sorocaba, como
por exemplo o projeto do Centro Operacoes Integradas (COI). Sobre
a infraestrutura, € necessario um maior investimento, pavimentacao,

sistema de esgoto e sistema elétrico.

Com o programa se aproximando da sua meta para 2054 é
necessario que as cidades apliguem todos os ideais do manifesto.
Nos estudos realizados no bairro Jardim Sao Guilherme, e suas
proximidades, observou-se que o0s problemas apontados pelos
moradores do bairro, sao mais que essenciais em comparacao ao que

se almeja dentro do conceito de uma cidade Fab City.

A melhoria da seguranca e infraestrutura publica, devem ser

resolvidas de maneira prioritaria, para que os holofotes sejam
direcionados aos itens do manifesto. Observando o estudo realizado
no bairro Jardim Sao Guilherme, ha uma indicacdao que a cidade de
Sorocaba tem muito trabalho a ser feito para atingir os objetivos da
meta de 2054. E de suma importancia o investimento em pesquisas,
infraestrutura e conscientizacao. Sera preciso um esforco em
conjunto de sociedade civil, 6rgaos publicos, empresarios e academia

para que a cidade se torne, enfim, a tao almejada Fab City.

Pode-se observar ainda um divergéncia entre os preceitos do conceito
de Cidades Inteligentes e Sustentaveis, que tendem as ser mais
abrangentes aos conceito de Fab City. Desta forma, entende-se que
se mirarmos em conceitos de Cidades Inteligentes e Sustentaveis,

estaremos atingindo parte dos objetivos do manifesta Fab City.

Como proposta para estudos futuros, fica sugestao das analises de

viabilidade para a implantacao das solucbes propostas, neste

trabalho.

Nome Docente: Karina Leonetti Lopes

Curso: Engenharia Civil

Alunos: Gabriel Donse Da Silva, Joao Victor Bertola
Bueno, Rodrigo Carrinho Goncalves Dos Santos
Periodo: 92 e 102 semestre/2022
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IC - PROJETO DE PROTESE MECANICA DE MEMBRO SUPERIOR ADAPTAVEL /
INTERCAMBIAVEL A ATIVIDADES DO COTIDIANO DE BAIXO CUSTO.

Segundo Simonelli (2001) atualmente muitas pessoas de baixa
renda sofrem com aceitacao da inclusao devido a sua adaptacao em
executar atividades do cotidiano. Buscando auxiliar no Objetivo 10.2
da ONU, que é: até 2030, empoderar e promover a inclusao social,
econdmica e politica de todos, independentemente da idade, género,
deficiéncia, raca, etnia, origem, religidao, condicao econbOmica ou
outra.

A iniciacdao cientifica € composta por 3 alunos da engenharia

mecanica, sendo 2 voluntarios e um bolsista.

Esse projeto se apresenta tendo os seguintes objetivos.

OBJETIVO

A proposta de inicial € realizar uma protese intercambiavel para
cada atividade do cotidiano, para que ela possa atender todos os

requisitos da atividade escolhida.

A proposta de inovagao, vem em de encontro com o cotidiano e
local de atividade, trazendo a protese nao mais como membro e sim
com uma ferramenta para auxiliar na atividade a ser realizada, o que
deixaria o processo mais facil, nao tao trabalhoso e dificil como é
atualmente, trazendo ao amputado uma melhor qualidade de vida,

com ganho de tempo.

A proposta de iniciacao cientifica tem como objetivo estudar, o
cotidiano das pessoas deficientes que ja relataram problemas com
proteses e hoje ja nao as utilizam em seu cotidiano exceto para

eventos formais.

Visto que hoje ha muitas adaptagoes em instrumentos para
cada tipo de pessoas, exemplo tesoura de canhoto, carro de
deficiente entre outros. Esse objetivo geral € trazer a protese como
uma ferramenta de auxilio a atividades. Com o resultado deste
estudo, ter como objetivo especifico desenvolver um projeto capaz de
identificar as atividades com maior necessidade que sao executadas
com o0s dois membros superiores e assim propor uma solugao

econOmica a esse grupo de pessoas.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS
METODOLOGIA APLICADA DIFICULDADES E APRENDIZADOS

O primeiro processo desta proposta de iniciacao cientifica €
realizar um estudo como amputados de membros superiores. Devem
ser amputados pois eles possuem uma maior dificuldade em realizar
atividade do dia a dia quando comparados a pessoas que nasceram
sem 0 membro, pois estas muitas vezes ja adquiriram habilidades
desde sua infancia para o seu cotidiano. Esse estudo foi realizado por
meio de entrevistas, relatos e observacboes realizadas junto ao

amputado.

Logo apods identificar as atividades mais relevantes neste
primeiro momento sera realizado um estudo de projetos para
atendimento das necessidades observadas. Com isso sera realizado
varios projetos e verificado seus custos. O projeto consiste em
proteses campeaveis, de troca rapida e faceis, o que permitira o

amputado realizar a troca sozinho e com seguranca.

O projeto esta sendo modelado em CAD 3D.

Se o projeto for validado sera realizado o estudo posterior para
realizacao da prototipagem e entrega a um amputado para validacao

do mesmo. Mantendo no minimo 1 més de adaptacao ao prototipo.

Para assim poder ser avaliado e realizar correcoes se necessarias.

RESULTADOS OBTIDOS

E esperado nesta iniciacao cientifica, que o projeto da

protese/ferramenta atenda as necessidades levantadas do amputado

como também seja de baixo custo.

O projeto tem como expectativa uma protese fixa sem membro
terminal existente com uma juncao intercambiavel de ferramentas
adaptadas a cada atividade relacionada e que seja facil de trocar e
segura. O projeto sera dado como validado com sucesso, se a sua

utilizacao por um amputado tenha eficiéncia nas tarefas do dia a dia.

Como resultado parcial, o estudo de Ilevantamento das
necessidades existentes no cotidiano de um amputado, foi realizado
por meio de entrevista, tendo suas perguntas padronizadas, para que
as atividades escolhidas tivesse a mesma sinergia. Foram realizadas 4
entrevistas com amputados diferentes, sendo todos amputados que

perderam o membro superior.

Foi apresentado por todos os entrevistados o mesmo problema
com as proteses fornecidas pelo estado, sendo elas pouco funcionais.
Um dos amputados até ja utiliza uma protese adaptada para o seu
auxilio no cotidiano como mostrado na Figura 1. As atividades

escolhidas foram, cortar alimentos e segurar objetos grandes.

Figura 1 — protese adaptada pelo entrevistado.

Fonte: autor

Como se trata de uma iniciacao cientifica, os alunos estao com
dificuldade em correlacionar novos projetos com projetos

padronizados do mercado.

SIMONELLI, Angela Paula; CAMAROTTO, Joao Alberto. Analise de atividades para a
inclusao de pessoas com deficiéncia no trabalho: uma proposta de modelo. Gestao & Producgao, v.
18, p. 13-26, 2011.

BOCCOLONI, F. 2000. Reabilitagcao: amputados, amputacoes e préteses. Monografia, Sdo Paulo:
Robe Editorial, 254, 1995

TAVARES, P. et al. Intervencao protética em amputacido de membros superiores (MMSS). X Encontro

de Iniciagao a Docéncia, 2000.

Nome Docente: Etiane Moraes
Curso: EnG. Mecéanica/Mecatronica/ Producao
Periodo: Semestre/ano
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O TRIPLE ESG “EDUCACAO- GAMIFICACAO- SUSTENTABILIDADE” -
BRINCANDO, CONSCIENTIZANDO E MUDANDO A SOCIEDADE

O BJ ETIVO Figura 1

Para transformar valores, criar atitudes e praticas

sustentaveis € necessario criar mecanismos de motivagao,
como o da gamificacdao. Além disso, é possivel alcancar mais
rapidamente objetivos por meio da colaboragao e
engajamento das pessoas. Neste sentido, busca-se orientar
os trabalhos de graduacao do curso de Engenharia da
Computacao, motivando e direcionando os discentes na

realizacao de projetos que propiciem alcancar os objetivos

de desenvolvimento sustentdvel (ODS) da ONU.

METODOLOGIA APLICADA

A gamificacao juntamente com a colaboracao

propiciam e impulsionam as pessoas a trabalharem em

conjunto para atingirem objetivos, podendo este ser a

pratica da reciclagem, e em paralelo a conscientizagao Fonte: Martins (2022)
ambiental. Dessa forma, foi feita a orientacao do TCC do

aluno Mateus José Daemon Martins, o qual foi estimulado D|F|CU LDADES E APREN D|ZADOS

a compreender os conceitos de trabalho colaborativo,

gamificacdo, os problemas da geracdao dos residuos Ensinar principios da sustentabilidade ¢ um desafio
solidos urbanos e a reciclagem. sempre, pois € necessario haver um aprofundamento em

O aluno criou o protdtipo por meia ferramenta de questdes de consumismo, responsabilidade empresarial e
prototipagem Figma e desenvolveu um jogo para social e promover com isso a formacao de um profissional
dispositivos méveis utilizando o React Native, Firebase e capaz de usar suas habilidades e competéncias a fim de
outras tecnologias. ajudar a sociedade, superando os limites técnicos e

formando cidaddos de forma integral, com postura ética,

RESULTADOS OBTIDOS humanistica e ambiental.

Desse modo, percebe-se que o papel dos educadores

O aluno alcancou com sucesso seus objetivos,

. _ é de extrema importancia para impulsionar a
desenvolvendo em seu TCC um sistema colaborativo

S WO _ _ transformacdao e mudanca de valores, atitudes e praticas
chamado “Recicla Ja” (Figura 1) que incentiva a coleta

seletiva e a educacao ambiental no ambiente de trabalho. Sl 8 relans,
Nesse, 0s usuarios interagem uns com o0s outros e
competem para ver quem recicla mais e adquire maior
conhecimento sobre o assunto, ganhando recompensas

como forma de motivacao. _ _ '
Nome Docente: Angelina Vitorino de Souza

Com isso, foram atingidas as ODSs, uma vez que )
Melaré

permitiu que as pessoas e empresas tenham informacdo

relevante e conscientizacdo para o desenvolvimento Curso: Engenharia da Computagao
sustentavel por meio da educacdo. Periodo: |V|/N Semestre/a no 25em/2022
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OFICINA DE BIOCONSTRUCAO

M ETO DO LOG IA AP |_| CA DA Pesquisa de satisfacao geral dos eventos

Bioconstrugao

A oficina teve como objetivo apresentar o tema de construcao

sustentavel, também conhecido como Bioconstrucao, aos alunos da el

P o]
T
— i

FACENS na Semana da Engenharia de 2018. A oficina teve uma carga
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horaria de 16 horas, com aulas tedricas, em sala de aula, e praticas,
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O conteudo tedrico da oficina: 1 1 1
- O que é Bioconstrucdo? = © A£D & & S
- Principios de bioconstrucao.
- Beneficios e dificuldades.
Bl Nio opinou B Ruim Regular [ Bom [l Excelente

- Tipos de técnicas e aplicagoes.

Na oficina pratica foram construidos um banco de hiperadobe
revestido com reboco calfitice e uma parede de Taipa de mio Grafico 1 - Resultado da pesquisa de satisfagao.

(bambu-a-pique). Fonte: préprios autores, 2018

RESU LTADOS OBTIDOS O resultado da pesquisa mostrou que a oficina atingiu seu

objetivo, com exceléncia, de apresentar técnicas construtivas

sustentaveis.
A Oficina ocorreu por conta do envolvimento dos alunos:

Eduarda Metzker, Giovanni Micheletti, Gustavo Faria, Mateus Gambaro

e Vinicius Baldini, que juntos organizaram esta oficina.

O resultado fisico da oficina foi um banco de hiperadobe e uma Dl FICU LDADES E APREN DIZADOS

parede de bambu-a-pique construido pelos alunos participantes da

oficina, conforme Figura 1.

A dificuldade desse projeto foi a divulgacao da oficina para a

comunidade académica, pois ainda ha um desinteresse da sociedade

relacionado com a Bioconstrucao.

A oficina proporcionou um aprendizado para equipe
organizadora em como programar e gerenciar um projeto junto ao
Smart Campus Facens. E para todos envolvidos ficou o aprendizado
das técnicas construtivas sustentaveis contribuindo assim para os

Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS).

Figura 1 - Execucao do banco de Hiperadobe.

Fonte: préprios autores, 2018

A oficina contou com a participacao de 40 pessoas, alunos dos

cursos de arquitetura, engenharia civil, engenharia de produgao e NOme Docente: Fa’b|o B|as Masue|a
engenharia agrondémica. A oficina também contou com a participacao C . .«
urso: Engenharia Civil
da comunidade externa da FACENS, com estudantes de outras S 5 .
instituicoes e pessoas externa a faculdade. Apds o curso, foi realizada DlSClplmai CU 'SO I|Vre
uma pesquisa de satisfacdao, conforme Grafico 1. Pe r|'0d0: 2018
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EPRODUGAD ALTERAGOES
RESPONSAVEIS CLIMATICAS

RESIDUO DE VIDRO COMO AGREGADO GRAUDO NA PRODUCAO DE
COMPONENTES PARA CONSTRUCAO CIVIL

METODOLOGIA APLICADA RESULTADOS OBTIDOS

Este trabalho de conclusao de curso foi desenvolvido por um

aluno do curso de Engenharia Civil da FACENS.

O trabalho avaliou a utilizacdao de residuos de vidro temperado
como agregado graudo na producao de componentes com elevado

valor estético para uso na construcao civil.

O cimento Portland branco possui preco muito mais elevado que
o cimento Portland comum. Por essa razao, o trabalho propds a
producao de componentes para a construcao civil de dupla camada,
sendo: cerca de 60% do volume ocupado por concreto comum e 40
% do volume ocupado por concreto branco. A mescla dos dois tipos
de concreto visou a obtencao de um material de menor custo e de

grande valor estético.

A incorporacao de agregado reciclado oriundo de residuos de
vidro temperado proporciona uma destinacao final ambientalmente
adequada a este residuo que € comumente descartado em aterros
sanitarios. Além disso, ha a economia de agregados naturais (rochas
britadas). As Figuras 1 mostra o aspecto visual de um concreto

branco com vidro e que passa por um polimento.

Figura 1: Concreto branco com residuos de vidro temperado.

Fonte: Autores.

Para a utilizacdao no trabalho, Os residuos de vidro temperado
foram coletados em uma obra de reforma localizada na cidade de
Sorocaba/SP onde o0s mesmos seriam descartados, por nao se
adequarem mais ao ambiente, e enviados a um aterro. As placas de
vidro temperado, inserviveis para uso, foram fragmentadas (Figura 2)
e peneiradas. Foram produzidas amostras: sem o vidro (REF); com
concreto da camada superior com vidro temperado e camada inferior
com brita (VCS); e com ambas as camadas utilizando o vidro
temperado como agregado graudo (VDC). Foram avaliadas a

resisténcia a compressao (7, 14 e 28 dias) e a absorgcao de agua.

Figura 2: Residuos de vidro empregados n
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Fonte: Autores.

A Figura 3 mostra o resultado de resisténcia a compressao e a
Figura 4 apresenta o resultado de absorcao de agua.

Figura 3: Resisténcia a compressao dos concretos.
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Fonte: Autores.

Figura 4: Absorcao total de agua.
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Fonte: Autores.

Os dados mostraram que apesar da adicao de residuo de vidro
temperado resultar em queda na resisténcia a compressao, os valores
ja sao suficientes para a producao de diferentes componentes para a
construcao civil. A amostra VDC, que contém os dois concretos com
utilizacdo dos residuos de vidro temperado, apresentou uma
resisténcia a compressao superior a 25 MPa aos 28 dias de idade. O
uso de residuo de vidro implicou diminuicao da porosidade dos
materiais, como revelado na Figura 4. De modo geral, a utilizagao de
residuo de residuo de vidro temperado se mostrou uma aplicacao
possivel para producao de concretos dupla camada de elevado valor

estético.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

A maior dificuldade no desenvolvimento desta pesquisa foi

estabelecer o traco e os teores de vidro que seriam analisados.

Nome Docente: Rodrigo Henrique Geraldo
Curso: Engenharia Civil

Disciplina: Materiais de Construcao Civil |
Periodo: Noturno Semestre/ano: 06/2019

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

P 17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NOSSO MUNDO
S U S I E N I AV E L | CONSUMO 13 COMBATE AS




MENCAO HONROSA

Sustentaboilidade

N
PREMIO EDUCADOR (@) OBIETIVELS SUSTENTAVEL
. £
SUSTENTAVEL

%ﬂ

Robo Agricultor

Uma programacao foi elaborada no MIT Applnventor, que € um

O BJ ET I VO software gratuito.

Este projeto consiste em desenvolver um robo com o intuito de A Figura 2 mostra a tela de desenvolvimento no software do
ajudar o agricultor familiar, que possui baixa renda e ndo tem App Inventor.
condicdes de adquirir um semeador profissional. Esse projeto visa m'"_ R

Fainta Wi ados

ajudar no plantio das sementes de forma automatizada reduzindo o

T ]

T ag

tempo de exposicao do agricultor a luz solar que pode |he trazer

Dsasi m Atrnagin

ROBO AGRICULTOR
ESTADO: —— |

g

problemas de saude. -

e

METODOLOGIA APLICADA

Foi montado um prototipo com os materiais e custos

" Wit e led s

relacionados abaixo: ._
» Arduino UNO - R$106,95 P
» Bateria lipo 7.4V 2200 mAh - R$164,25

» Cabo conector xt60 ~ R$16,00 Figura 2: EIabo:}ﬁg:jgrg;TiggiT;?o APP Inventor

> Plataforma Robdtica Rocket Tank - R$149,00 Caso o robd tombe para um dos lados, o sensor de nivel vai
» Kit de Expansao - Rocket Tank - R$42,00 “abrir” e enviar um sinal para a placa do Arduino que informara, por
> Sensor ultrassénico HC-SR04 - R$12,50 sua vez, via bluetooth por meio da placa HC-05. Esse sinal sera
> Arduino Shield - R$18,50 recebido por um dispositivo como um celular ou um tablet,
> Motor driver 2x2A - R$63,92 informando ao agricultor que o robd nao esta operacional.

» Micro Servo 9g SG90 - R$13,11

» Moddulo Bluetooth HC-05 - R$35,00

» Sensor de nivel de agua - R$23,42

Custo total para operacao: R$644,65

RESULTADOS OBTIDOS

A Figura 1 ilustra a montagem final do robd agricultor e o

dispensador de sementes.

"\/i
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Figura 3: Tela do celular nas situacoes normal e tombado
fonte: Proprio Autor

A Figura 3 mostra a tela nas situacoes do robd em
funcionamento “normal” e “tombado” para facilitar o gerenciamento

do robd agricultor.

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

A preocupacao em utilizar materiais mais econdmicos e de facil acesso
para que o projeto possa ser replicado e softwares open source e
gratuitos como a IDE do arduino e o MIT App Inventor permearam
todo o desenvolvimento do projeto.

Houve alguma dificuldade no funcionamento do semeador que ainda
pode ser melhorado e na aprendizagem de uso do software do App
Inventor.

Figura 1: Rob0 agricultor montado e o

Nome Docente: Prof. Denis Borg
Curso: Engenharia Mecatronica
Periodo: 22 Semestre/2022

dispensador de sementes

Fonte: Proprio Autor




MENng HONROSA

I \ I
17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NOSSO MUNDO

SUSTENTAVEL

n CONSUMO E PARCERIAS E MEIOS
DE IMPLEMENTAGAD

RESPONSAVEIS
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SINTESE E CARACTERIZACAO DE NANOCAPSULAS DE OLEOS ESSENCIAIS COM
PROPRIEDADES REPELENTES PARA APLICACAO EM FIBRAS TEXTEIS

OBJETIVOS RESULTADOS OBTIDOS

e Desenvolvimento de nanocapsulas a base de
lecitina de soja carreadoras de diferentes tipos
para obtengao :
da suspensao !
|
|

L Lc 1 de 6leos essenciais (cravo-da-india, melaleuca,
ﬁ eucalipto, citronela e manjericio).
= com as nanocapsulas

e Impregnacdo das nanocapsulas em N Pk e e
fibras téxteis de algodao, dando Y o
CldpPd <4 carater repelente a insetos a elas;

e Resisténcia a lavagens.

Evaporacao de solvente '

| Amostras de tecido apos |

. |mpregnagao l

e Otimizacao da condicao

— de encapsulamento e

Lldpd o teor de dleo essencial
empregado.

Solugdo 1 Solugdo 2 Solugdo 3
:g&@::gﬁ e AGua Fotomicrografia das
ORGANICO DEIONIZADA Sl fibras de algodao de

|
|
|
|
tecido impregnado com I
nanocapsulas :
|
|
|
|
|
_!

obtida por microscopia
eletronica de varredura
(ampliacao de 500x)

&

|S.1.2|
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Formacgao da Solucao
de Nanocapsulas

F
|
|
|
1
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|
|
|
|
1
i
i
i
i
i
1
1
1
1
1
1
1
i
i
i
i
i
i
1
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i- Fotomicrografia das

I fibras de algodao de

| tecido impregnado com
:
|
|
|
|
|
|

! Composu;ao das fases empregadas

, nanocapsulas
| na sintese das nanocapsulas

obtida por microscopia

Reagentes da fase organica Quantidade eletrc“)nli_ca NdedVa gggura
ampliacao de X
Polimero PLLA / PCL 0,1600 g ___(____p__g__________)__
Oleo essencial Cravo-da-india 130 ulL
Solvente Acetona 20 mL | T [T
Reagentes da fase aquosa 1 Quantidade
Tensoativo Lecitina de soja 0,0765 g DIFlCU LDADES E APRENDIZADOS
Solvente Agua deionizada 20 mL
Reagentes da fase aquosa 2 Quantidade v Formacao de uma Unica fase de su§penséo de nanocéps.ulas;
: : v Rotaevaporacao de solvente (periodos de tempo variados a cada
Tensoativo Polissorbato 80 0,1786 g experimento):
Solvente Agua deionizada 20 mL v’ Efetivacao da impregnacao (variacao de tempo de exposicao das

fibras na suspensao);
v Aumento na quantidade das fases de forma que haja aumento na
""""""""""""""" quantidade de nanocapsulas impregnadas - novas caracterizacoes
'_S_U_§E_e_n_s_a_9_c_|?_D?_n_QE§P§_U_I?_S_' por microscopia eletronica de varredura;
Caracterizacao das nanocapsulas por espectroscopia no
infravermelho e por difratometria de raios X.

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022)
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CPAPEA - CENTRO POTENCIALIZADOR DE AUTONOMIA NO PROCESSO DE
ENVELHECIMENTO ATIVO

OBJETIVO

Este trabalho foi desenvolvido na disciplina de Trabalho final de
graduacao (TFG), pela aluna Alice Modulo Ruy e propoe o projeto de
um modelo de Centro Potencializador de Autonomia no Processo de

Envelhecimento Ativo, englobando habitacao e atividades diversas.

A motivacao surge como resposta a necessidade de repensar o
papel do idoso na sociedade. De acordo com a Organizacao das
Nacoes Unidas (ONU), a populacdgo idosa no mundo €& de
aproximadamente 962 milhdes e sua projecao para o ano de 2050
pode chegar a 2,1 bilhdes, demandando novos olhares para as formas

como essa populacao habita e contribui para a sociedade.
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Figura 01: Evolucao de numero de idosos no mundo, por grupos etarios 1950 - 2020.
Fonte: Elaboracao propria a partir de dados do United Nations.

METODOLOGIA APLICADA

Para este caso foi aplicada uma pesquisa exploratorio, que teve

como pergunta inicial: Como habitaremos nossas cidades no futuro?

Durante o processo a aluna foi conduzida para extrapolar as
formas como os idosos sdao tratados hoje, gerando hipoteses sobre
formas ativas de envelhecer. Essas formas de vida foram relacionadas
com programas arquitetonicos diversos, que serviram de base para
levantamento de referéncias que contribuiram para elaboracdao do

projeto da aluna.

Estas referéncias foram tedricas e praticas, contando com
pesquisa bibliografica e visita de campo guiada por equipamentos
com programas e configuracdes arquitetonicas diversos, como por

exemplo o Sesc 24 de maio, o Paco das artes e o edificio Copan.

RESULTADOS OBTIDOS

Como resultado a aluna desenvolveu um programa
arquitetonico inovador, que une o espaco de habitar e atividades de
esporte, lazer e arte que atendem nao sé aos idosos, mas também a

comunidade nas redondezas do edificio proposto.

Neste processo a proposta para o Centro Potencializador traz a
producao e participacao ativa dos idosos em todas as atividades,
desde atividades cotidianas, até oficinas especificas. Este olhar
propoe novas formas de relacionar o suporte para o processo de

envelhecimento e sua sustentabilidade na cadeia produtiva da cidade.

Figura 07: Sesc Carmo.

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=jhR-f_RIViE

Figura 05: Soliddo na terceira idade.
Fonte: https://portalcienciaeconsciencia.com.br/portal/2021/01/isolamento-
-social-e-solidao-estao-relacionados-com-fragilidades-em-idosos/

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

A solidao e a depressao sao dois pontos criticos na saude da

populacao idosa, esses fatores foram um grande desafio no momento
de projetar uma edificacao que considerasse nao s6 a saude fisica,

mas também a saude mental nessa fase da vida.

Concluimos que para olhar para nossas cidades no futuro
precisamos extrapolar algumas barreiras do presente, a experiéncia e
contato com o idoso de 2022 foi tao importante quanto imaginar
como seria um idoso em 2050, sendo esta aplicacao valida para

diversos dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Nome Docente: Tiago Brito da Silva

Curso: Arquitetura e Urbanismo
Periodo: 22 Semestre/2022
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O patrimonio arquitetonico moderno de Sorocaba: sua identificacao,
conservacgao e formas de diagndsticos das manifestacoes patologicas

OBIJETIVO

O projeto de iniciacao cientifica desenvolvido em conjunto por

alunos e professores dos cursos de Arquitetura e Urbanismo e
Engenharia Civil teve como objetivo inventariar os edificios
construidos na cidade de Sorocaba entre os anos 1950 e 1980,
pertencentes ao patrimonio moderno. Apds o processo de
identificacao, buscou-se investigar o estado de conservacao a partir
de estudos de caso, com a selecao dos exemplares que possuem por
material predominante o concreto armado aparente. Em cada um

deles foram analisadas as manifestagcoes patoldgicas presentes.

METODOLOGIA APLICADA

A pesquisa teve inicio com a revisao bibliografica nos dois

campos. No campo da Arquitetura e Urbanismo, o objeto de estudo
foram os casos de restauro do patrimonio moderno e a historia da
arquitetura moderna da cidade de Sorocaba. Simultaneamente foi
realizada no campo da Engenharia Civil uma revisao bibliografica
investigando as manifestacoes patologicas mais frequentes em

edificios em concreto aparente.

Em uma segunda etapa, foi realizada uma pesquisa exploratoria
para identificacao dos exemplares de arquitetura moderna em
Sorocaba que atendessem as caracteristicas definidas: construidos
entre os anos 1950 e 1980, com suas fachadas em concreto

aparente.

Dessa pesquisa foram selecionados quatro edificios para analise
comparativa, sendo eles: o Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial (Senai — 1965, Arquitetos Lucio Grinover, Hélio de Queiroz
Duarte, Marlene Picarelli e Roberto Tibau); o Departamento de
Agricultura do Estado (DIRA - 1972, Arquiteto Abrahao Sanovicz); o
Servico Nacional de Aprendizagem Comercial (Senac - 1980,
Arquitetos Flavio Marcondes, Tito Livio Frascino e Vasco de Mello), e o
Teatro Municipal Teotonio Vilela (1983, Arquiteto Luiz Athur
Guimaraes Navarrette). A selecao dos edificios se deu para além da
sua materialidade e periodo de construcao, possibilitando analises
comparativas de sua condicao atual especialmente entre o Senai
(1965) e o DIRA (1972), bem como entre o Senac (1980) e o Teatro
Municipal (1983).

RESULTADOS OBTIDOS

Foram identificados na cidade de Sorocaba um total de 35

edificios que pertenciam ao periodo e as caracteristicas selecionadas.
De cada um desses edificios foi produzida uma Ficha de Identificacao
com nome do autor, data, localizacao e imagem do projeto. Além das
fichas foi elaborado um mapa compartilhavel com a localizacao dos

projetos.

e Ve
Sorocaba Farque dasAgua 9
Rancho Uramav
Pétio Cial iper
Extr.
Santo Superm d Lo JADEIRO / g
oI/ 5P Congregacao Crista g A ¢
JULI0 DE - (W B ACH Brasil Bairro Geneb of A4 e =
MESQUITA FILHO 5P 0N b . b7
@3 B -
Parque Natural da Brg. Tobias o 5 -
Agua Vermelhg = — — e
Unimed Sorocaba - @)Y ©  paraue e e —
Hospital Dr. Miguel... W' || campolim DIRA, Sorocaba. Fonte: Foto do autor
JARDIM NOVO Votorantim
rena Carnelés Centro dev MUNDO
Eventos - Sorocaba/SP. —
[sP264] (o)
QCachoeira da Esce
\PARGUE - Primeiro Tombo NOME DO PROJETO DIRA
FAZENDA 3 T T
IMPERIAL LOCALIZACAO R. Gustavo Teixeira, 382 - Vila
L\ Independéncia, Sorocaba — SP 18040-323
[5p079] Map data ©2021 Google — -
AUTOR DO PROJETO Abrahdo Sanoyisz
ANO DO PROJETO 1972
uso Institucional
FONTES MESTRE, Jodo Luis Bengla, A Arquitetura

Moderna em Sorocaba: décadas de 50,60 e
70. Dissertagio (Mestrado — Area de
Concentragzo: Historia e Fundamentos da
Arquitetura ¢ Urbanismo) — FAUUSP, Sao
Paulo, 2014.

Figuras 01 e 02: Mapa dos edificios identificados na cidade de

Sorocaba e modelo de Ficha elaborada.

Dos quatro edificios selecionados foram realizadas tabelas de
identificacao das manifestacoes patoldgicas. Além disso, do estudo de
caso do Teatro Municipal Teotonio Villela foi realizado o mapa de
danos de suas fachadas bem como a ficha de identificacao destes,

apontando suas possiveis causas.
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Figura 03: Mapa de danos da Fachada Lateral Direita do Teatro

Teotonio Vilella

DIFICULDADES E APRENDIZADOS

S3o escassos 0s estudos para a conservagao do patrimonio

moderno e a pratica de restauro desses edificios ainda nao tem

padroes definidos, passando por experimentacoes e desafios.

Por essa razao, entende-se que voltar o olhar para tais edificios
e sua conservacao seja fundamental para que tenhamos cidades mais
sustentaveis. Ao acompanhar a degradacao do patrimonio moderno
de Sorocaba por meio desses estudos € possivel estabelecer um plano
de conservacao a longo prazo evitando a inutilizacao deles em curto

prazo de tempo.

Docente: Taiana Car Vidotto

Co-orientacao: Rodrigo Henrique Geraldo

Curso: Arquitetura e Urbanismo/ Engenharia Civil
Periodo: 22 Semestre/2021- 12 Semestre/2022




PREMIO EDUCADOR )
SUSTENTAVEL

MENCAO HONROSA

\\\ 5‘"& DE DESENVOLVIMENTO

Y OB) ETIVE.5S susTEnTAVEL

\‘“g 4?‘/ 17 OBJETIVOS PARA TRANSFORMAR NOSSO MUNDO
— 2 —

AGUA

TARMANA: CENTRO DE REABILITACAO E CONSERVACAO DAS TARTARUGAS

MARINHAS - TFG ARQUITETURA E URBANISMO 2022

OBIJETIVO DIFICULDADES E APRENDIZADOS

O projeto Tarmana: centro de reabilitacao e conservacao das
tartarugas marinhas, da aluna Giovanna Lebre, do 109 semestre do
curso de Arquitetura e Urbanismo, apresenta uma resposta fisica e
muito bem programada a uma reflexao atual - o impacto de acoes

humanas no meio ambiente.

Em um contexto global, esse trabalho contribui de forma mais
especifica para os seguintes ODS, em ordem de relevancia: ODS 14 -
Vida na agua; ODS 12 - Consumo e producao sustentaveis; e ODS 11

— Cidades e Comunidades sustentaveis.

METODOLOGIA APLICADA

Para a definicao e recorte do tema abordado, a docente instigou
uma analise sobre como aplicar conceitos de Arquitetura, e
materializacao de uma edificacao, objetivo do TFG (Trabalho Final de
Graduacao) do curso em um assunto que estivesse intrinsicamente

presente na vida dessa aluna.

Nesse momento, veio o primeiro desafio, transposto de forma
inusitada ao relacionar um complexo de edificacoes a um propdsito
maior que sua natureza funcional, como um centro de atividades
especificas para salvar animais em situacao de perigo no mar, e de
conscientizacao das interferéncias da acao do homem no meio

ambiente, particularmente nos oceanos.

Unindo essas duas intencoes de pesquisa, a aluna desenvolveu
um estudo aprofundado de animais marinhos em risco na costa
brasileira, identificando possiveis espécies, e em algumas regidoes do
pais. Ap0s encontrar a espeécie representativa mais ameacada - a
tartaruga marinha, buscou entao, os locais com maior potencial para
sua contribuicao. Refinando sua extensa pesquisa heste campo,
encontrou no litoral paulista, mais precisamente em Mongagua,
atividades intensas de pesca, que, além de outras situagoes,

reforcava o perigo a vida das tartarugas marinhas.

Neste determinado local, a aluna aprofundou seu conhecimento
sobre os tipos de tartarugas presentes na area, para extrair suas
dimensdes, comportamento e com isso a necessidade de espaco para

seus atendimento dentro das instalacoes de projeto.

Outras estratégias especificas do campo da Arquitetura tambéem
nortearam as escolhas de: terreno - proximo a orla, mas com facil
acesso também para pesquisadores, frequentadores, e populagao
local; organizacao espacial interna e externa; fluxo de trabalho, como
resgate e tratamento dos animais; areas de exposicao; de educacao
sobre o meio ambiente, reducao de residuos nos mares, pesca
sustentavel, entre outros espacos ou ambientes relacionados ao
tema. A intensa busca por dados cientificos reais e atuais extrapolou
o0 campo das pesquisas em livros, revistas e sites, e foi além, em
visitas a instituicoes de natureza similar, como o projeto TAMAR. O
olhar critico e atento contribuiu para a definicao de seu programa de

projeto.

O enfrentamento de um tema tao relevante, mas ao mesmo
tempo, tao distante da realidade vivida no interior do estado, sem a
presenca do mar como parte do territorio e paisagem vivenciada pela
aluna, representou uma dificuldade de lidar com o aparentemente
desconhecido, mas também significou um dos maiores aprendizados,
que além da propria natureza da Arquitetura, trouxe um ganho
imenso de conhecimento, metodologia de pesquisa, e principalmente,

respeito a questoes relacionadas ao meio ambiente.

Além do resultado do projeto arquitetonico, a construcao de um
pensamento sistémico, pautado em questdoes ambientais, sociais, de
conscientizacao e educacao de uma populacao (local e geral) em
relacdao a suas acoes no meio ambiente, aliado a questdes técnico-
construtivas de criacao de espacos propicios para o desenvolvimento
dessas atividades, reflete uma acao sustentavel, que foi absorvida

pela aluna.

Pode-se dizer que a sustentabilidade presente neste trabalho
vai além de gerar uma arquitetura que pretende impactar de forma
pontual, mas que também contribui com demais acoes previstas para

se alcancar uma vida em harmonia com o planeta.

RESULTADOS OBTIDOS

Ressalta-se aqui um resultado de processo de pesquisa e

desenvolvimento de projeto arquitetonico muito significativo, tanto
para a aluna, que ganhou um conhecimento técnico estruturado em
questoes atuais e relevantes para as discussoes sobre respeito e
preservacao do meio ambiente, quanto para o curso que também
pode compactuar e oferecer essa oportunidade de aprendizado mutuo
envolvendo bases cientificas reais em um exercicio hipotético de

projeto, mas que poderia inclusive ser também rea

(AV. SAO PAULO)
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Esquema de ocupacao do terreno e programa do projeto.
Fonte: Caderno de TFG da aluna Giovanna Lebre

Nome Docente: Ana Carolina F. Basso Marques
Curso: Arquitetura e Urbanismo
Periodo: 22 semestre/2022
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